TUGAS AKHIR

PERANCANGAN PROTOTIPE SMART BUILDING
BERBASIS ARDUINO ETHERNET SHIELD

Diajukan Guna Melengkapi Sebagian Syarat
Dalam Mencapai Gelar Sarjana Strata Satu (S1)

UNIVERSIT

MERCU BUANA

Disusun Oleh:
Nama : Firmansyah
NIM 41409120027
Program Studi . ;Teknik Elektro
Pembimbing Dr. Andi Adriansyah, M.Eng

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MERCU BUANA JAKARTA
2015



LEMBAR PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini,

Nama 3 Firmansyah

N.LM : 41409120027

Jurusan - Teknik Elektro

Fakultas ; Teknik

Judul Skripsi : Perancangan Prototipe Smart Building Berbasis
Arduino Ethernet Shield

Dengan ini menyatakan bahwa hasil penulisan Laporan Tugas Akhir yang
telah saya buat ini merupakan hasil karya sendiri dan benar keasliannya. Apabila
ternyata di kemudian hari penulisan Skripsi ini merupakan hasil plagiat atau
penjiplakan  terhadap  karya |orang lain, maka saya  bersedia
mempertanggungjawabkan sekaligus bersedia menerima sanksi berdasarkan

aturan tata tertib di Universitas Mereu Buana.

Demikian, pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tidak

dipaksakan.

_Penulis,

\ 0\

95“

e
&

l- mnansya]l

i

" METERAI gad




LEMBAR PENGESAHAN

PERANCANGAN PROTOTIPE SMART BUILDING
BERBASIS ARDUINO ETHERNET SHIELD

||

MERCU BUANA

Disusun Oleh:
Nama :  Firmansyah
NIM . 41409120027
Program Studi : = Teknik Elektro

Jakarta, Februari 2015

Disetujui dan diterima,
Pembimbing Tugas Akhir

(Dr. Andri Adriansyah,/M.Eng)

Mengetahui,
Ketua Program Studi Teknik Elektro

A

(Yudhi Glnardi, ST. MT)

1ii



KATA PENGANTAR

Assalamualaikum Wr. Wb.

Alhamdulillah, puji dan syukur kehadirat Allah SWT, yang telah
melimpahkan rahmat dan hidayah-Nya sehingga penulis bisa menyelesaikan
penulisan Tugas Akhir ini dengan judul “Perancangan Prototipe Smart Building
Berbasis Arduino Ethernet Shield”.

Tugas akhir ini disusun sebagai persyaratan memperoleh gelar Sarjana
Strata Satu (S1) teknik pada studi Teknik Elektro, Universitas Mercu Buana.
Selain itu dengan adanya penyusunan tugas akhir ini, kami berharap dapat
memberikan tambahan pengetahuan kepada pembaca, khususnya tentang
Perancangan Smart Building Menggunakan Arduino.
Tidak lupa penulis ucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya atas
bantuan, dorongan semangat dan bimbingan yang telah diberikan, kepada:
1. Bapak Dr. Andi Adriansyah, M.Eng selaku dosen pembimbing pada tugas
akhir ini.
2. Bapak Yudhi Gunardi ST. MT selaku koordinator Tugas Akhir dan Ketua
Program Studi Teknik Elektro Universitas Mercuabuana
3. Seluruh staf pengajar Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas
Mercubuana
4. Keluarga di rumah: Istri tercinta , Aina dan Syifa, Papa, Mama dan
segenap keluarga besar penulis.
5. Semua pihak yang secara langsung maupun tidak langsung telah

membantu penyelesaian tugas akhir ini.



Penulis menyadari bahwa tugas akhir ini masih jauh dari sempurna, karena
itu kritik dan saran akan sangat bermanfaat bagi penulis. Penulis berharap semoga
laporan ini dapat bermanfaat bagi penulis khususnya dan para pembaca pada

umumnya. Amiin

Jakarta, Februari 2015

Penulis

Firmansyah



DAFTARISI

TUGAS AKHIR ... [
LEMBAR PERNYATAAN. ... i
LEMBAR PENGESAHAN ..ot i
KATA PENGANTAR ..o 1\
DAFTAR IS ot Vi
DAFTAR TABEL....cie e e IX
DAFTAR GAMBAR ... e X
DAFTAR LAMPIRAN L.t Xl
=N = O PR P PP 1
PENDAHULUAN ...ttt s snee e 1
1.1 Latar Belakang Masalah .........c.ccccioviiiiiiniiii e, 1
1.2 fRypusan Masglah.. 8. ... B B 0. L% 1% 0 LR .. 2
1.3 Batasan Masalah ... 2
1.4 Tujuan Penelitian ........cccooiiiiiiiiieee e 2
1.5 Metode Penelitian ... 2
1.6 Sistematika PenUIISAN ...........ccoooiiiiiiiii e, 3
BAB [ s 5
LANDASAN TEORI ... e 5

Vi



2.1 Smart BUilding........cccoveviiieiiccecicceece e
2.2 ATAUINO ..ot
2.3 Bahasa Pemograman Arduino ..........cccceeevenencninnnn.
2.2. 1 SEUKEUT .o
2.2.2  Variabel ...
2.2.3 Operator Aritmatika ...........cccoeveveervereiieieeseenens
2.2.4  Operator Pembanding.........ccccocvvvveiiveiiieiiesiieennn.
2.2.5  Struktur PeNngaturan.........c.coeneeinnenenesesenns
2.2.6  DIgital....ccooiiiiiiciieiieee s
2.2.6.1 pinMode(pin, MOOe) .........cccurverieeiererieieririee
2.2.6.2 digitalWrite(pin, value) ........cccceoevvviieireiene,
2.2.6.3 digitalRead(pin).....ccceevesiiiienieiieie e
2.2.7  ANAIQY . g g g acs s oy g v s it 3 e e o
2.2/ gadogReae @iy .. ¥ 1-F-A AT
2.2.7.2 analogWrite (pin, value)........ccccceoevvneicncnnnn.
2.4 Arduino Ethernet Shield ...........ccocoiiiininciiiens
2.5 RElAY ...ooviiiice e
2.6 SeNnSOr LMB35......cciiiiiiie
2.7 SBIVO oottt
2.8 HyperText Markup Language..........ccccceverenereniene.

BAB ...

vii



PERANCANGAN PERANGKAT ....ooiiiiii e 29

3.1 Gambaran UmuUm SISEEM........cccoeiiiiiiiiiisieieee e 29
3.2 Perancangan Perangkat Keras............cccooviiiiiieieneieneseseseeee, 30
3.3 Perancangan Perangkat Lunak...........c.ccooviiiiiiiiiinnieeeee, 34
3.4 Perancangan Halaman Web Prototipe Smart Building....................... 35
BAB [V e 38
PENGUJIAN DAN ANALISA ..o 38
4.1 Pengujian Sensor SUNU IM35........coiiiiiiiiiiiee e, 38
4.2 Pengujian Rangkaian Pengendali Relay ............cccocoiiiiiiiininieienen, 40
4.3 Pengujian Arduing WED SEIVET ............cccoviiiiiiiiiieiese e, 40
4.4 PeNQUJIAN SEIVO .iiveiireeiieiiteeseeasteesiaeesieesteasieesaeesteessaeasteesaesseessassnnes 43
4.5 Pengujian Alat KeSeluruhan ...............ccoooveiiiieiiccc e 44
4.6 ANANISA AIDL ... 45
BARVA T T3+ 1 ¥4 - T3»F 3 A KT Ao, 48
KESIMPULAN DAN SARAN ....ooiiiiieee et 48
5.1 KESIMPUIAN ...t 48
0.2 SANAN .ottt s 48

viii



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1. Operator AritmatiKa.............cceovvieiieieie e 10
Tabel 2. 2. Operator Pembanding...........cccccvvvveiieneiin e 10
Tabel 4. 1. Data hasil pengujian Sensor SUNU...........cccccvereviieieenecie e 39
Tabel 4. 2. Data hasil pengukuran tahanan Relay ...........cccccoovvviviicivennen. 40
Tabel 4. 3. Hasil Pengujian Servo .........cccccoveieeiiiie e 43



Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 4.

Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Smart Home (Rumah Pintar) .........ccccooveveiieiieeie e, 5
2. Software IDE ArduiNO .........ccoiiveiiiiiceceseseese e 6
3L ATAUING UNO . 7
4. Arduino Ethernet Shields.........ccccooiiiiiiiniicce, 16
5. Skematik tipe-tipe relay. ........cccocevveiveviiese e 18
6. Rangkaian Penggerak (Driver) Relay .........cccccccovevvvviieninennenn, 18
7.Sensor SUNU LM35 ..o 19
8. Grafik akurasi LM35 terhadap SUhU ..........ccccoveiiiiiieeiieiine, 21
9. Rangkaian Sensor LM35 .........c.cccccviiiiieiicciic e 22
10. MOOF SEIVO .....cceiiiieiiiieitinii s 24
11. Pulsa Kendali Motor Servo.............ccccoccieiiiiciiinceeen, 25
1. Blok Diagram Prototipe Smart Building ...........cccccoevvveiennnne. 29
21 JArtihino WelFSepder ... T o 31
3.. Konfigurasi Bus SOLEthernet Shield ..........ccceevveiieenee, 32
4. Arduino dan LM35 ... 33
5. Rangkaian Keseluruhan ..o, 33
6. Diagram Alir Pembacaan Data ..........ccccoveeienineninieieee, 34
7. Diagram Alir Pengiriman Data...........ccoceovveneneneninieeen, 35
8. Halaman web prototype Smart Building ...........c.ccoccovvviennnnn, 37
1. Pengujian suhu menggunakan thermometer digital. .............. 39
2 Setting IP pada computer client ..o, 42



Gambar 4. 3 TESEPING ... e

Gambar 4. 4. Tampilan Halaman Web Server..........c..ccoocvvvevvevennenn.

Gambar 4. 5. Prototipe Smart Building Berbasis Arduino Web Server

Xi



DAFTAR LAMPIRAN

1.  Sketsa Pemograman Arduino (Kode Program)
2. Arduino Uno Pin Out

Xii



