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ABSTRAK 

 
 

Pengembangan potensi sumber-sumber energi seperti energi angin, energi air, energi 
matahari, biogas, dan sebagainya untuk kebutuhan energi listrik di daerah-daerah 
terpencil yang potensi di sungai Cilangkap, Kabupaten Sumedang cukup besar 
sementara pemanfaatannya belum maksimal untuk kesejahteraan masyarakat. 
Pengembangan turbin air misalnya yang memiliki potensi yang cukup besar untuk 
pembangkitan energi listrik. Penelitian ini difokuskan pada pengaruh perbedaan 
variasi sudut sudu pada Turbin Helical dengan tinggi turbin 75 cm dan diameter turbin 
68 cm terhadap performasinya menggunakan metode CFD. Pada variasi 1 
menggunakan sudut sudu 40°, variasi 2 menggunakan sudut sudu 45°, dan variasi 3 
menggunakan sudut sudu 50°. Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan metode 
Computational fluid dynamic (CFD) dengan software ANSYS Fluent 19.2 dan 
menggunakan software SolidWork 2018 pada proses desain Turbin. Berdasarkan hasil 
simulasi yang telah dilakukan hasil analisisa perhitungan nilai torsi tertinggi 
didapatkan oleh Variasi 3 pada putaran 100 rpm sebesar 6,21 Nm, dan nilai torsi 
terendah didapatkan oleh variasi 1 pada putaran 700 rpm sebesar 1,52 Nm. Kemudian 
nilai daya tertinggi didapatkan oleh variasi 3pada putaran 700 sebesar 134,07 Watt, 
dan daya terendah didapatkan oleh variasi 1 pada putaran 100 rpm sebesar 62,69 Watt. 
Sehingga nilai Cp tertinggi didapatkan oleh variasi 3 pada putaran 700 rpm sebesar 
91,82% dan nilai Cp terendah didapatkan variasi 1 pada putaran 100 rpm sebesar 
42,93%. Perbedaan nilai torsi, daya dan efisiensi pada tiap variasi dipengaruhi oleh 
sudut sudu Turbin Helical yang berbeda dengan nilai debit awal yang sama. Sehingga 
dapat diketahui Turbin variasi 3 yang paling tepat untuk diterapkan di sungai Cigirang. 

 
Kata Kunci: Turbin Helical, Sudut Sudu, Daya, Efisiensi, Computational Fluid 

Dynamic (CFD). 
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ABSTRACT 
 

 

 

Keywords: Helical Turbine, Blade Angle, Power, Efficiency, Computational Fluid 

Dynamic (CFD). 

The development of potential energy sources such as wind energy, water energy, solar 

energy, biogas, and so on for electrical energy needs in remote areas with potential in 

the Cilangkap river, Sumedang Regency is quite large while its utilization has not been 

maximized for the welfare of the community. The development of water turbines, for 

example, which has considerable potential for the generation of electrical energy. This 

research is focused on the effect of different blade angle variations on the Helical 

Turbine with a turbine height of 75 cm and a turbine diameter of 68 cm on its 

performance using the CFD method. In variation 1 using a blade angle of 40°, 

variation 2 using a blade angle of 45°, and variation 3 using a blade angle of 50°. This 

research was conducted using the Computational fluid dynamic (CFD) method with 

ANSYS Fluent 19.2 software and using SolidWork 2018 software in the Turbine design 

process. Based on the simulation results that have been carried out, the results of the 

analysis of the calculation of the highest torque value obtained by Variation 3 at 100 

rpm rotation of 6.21 Nm, and the lowest torque value obtained by variation 1 at 700 

rpm rotation of 1.52 Nm. Then the highest power value is obtained by variation 3 at 

700 rotation of 134.07 Watt, and the lowest power is obtained by variation 1 at 100 

rpm of 62.69 Watt. So that the highest Cp value is obtained by variation 3 at 700 rpm 

rotation of 91.82% and the lowest Cp value obtained by variation 1 at 100 rpm rotation 

of 42.93%. The difference in the value of torque, power and efficiency in each variation 

is influenced by the different angles of the Helical Turbine blades with the same initial 

discharge value. So that it can be seen that Turbine variation 3 is the most appropriate 

to be applied in the Cigirang river. 
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