
 

TUGAS AKHIR 

 

 

EFISIENSI DESAIN STRUKTUR TOWER PEMANCAR SST KAKI TIGA 

DAN KAKI EMPAT KETINGGIAN 52 METER DENGAN 

PERBANDINGAN BENTUK RANGKA DAN KETINGGIAN SEGMEN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISUSUN OLEH : 

LAODE ABDUL SUAIB SK 

41110120057 

 

 

 

FAKULTAS TEKNIK  

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

UNIVERSITAS MERCUBUANA 

2014 



 

 

 

 

LEMBAR PERNYATAAN 

SIDANG SARJANA PRODI TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK  

UNIVERSITAS MERCUBUANA 

 

 

 

 

Yang bertanda tangan dibawah ini : 

Nama    : Laode Abdul Suaib Saidin Kudus 

Nomor Induk Mahasiswa : 41110120057 

Program Studi   : Teknik Sipil 

Fakultas   : Teknik  

Menyatakan bahwa Tugas Akhir ini merupakan kerja asli, bukan jiblakan 

(duplikat) dari karya orang lain. Apabila ternyata pernyataan saya ini tidak benar 

maka saya bersedia menerima sanksi berupa pembatalan gelar kesarjanaan saya. 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenar – benarnya untuk dapat 

dipertanggungjawabkan sepenuhnya. 

 

Jakarta, 20 Januari 2015 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

KATA PENGANTAR  

 

Assalamu Alaikum Wa Rahmatullahi Wa Barakatuh 

Alhamdulillah,  Puji syukur kehadirat Allah SWT karena atas rahmat dan 

karunia-Nya jua lah sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir yang 

berjudul “Efisiensi Desain Struktur Tower Pemancar SST Kaki Tiga dan 

Kaki Empat Ketinggian 52 Meter Dengan Perbandingan Bentuk Rangka dan 

Ketinggian Segmen”. 

Tugas Akhir ini merupakan salah satu mata kuliah yang wajib ditempuh 

sebagai syarat kelulusan dan memperoleh gelar Sarjana Teknik oleh Mahasiswa 

Program Studi Strata-1 Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Perencanaan dan 

Desain Universitas Mercu Buana. 

Atas dukungan dan bantuan dari berbagai pihak, maka penulis 

mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada: 

1. Bapak Ir. Mawardi Amin, MT, selaku Ketua Program Studi Teknik Sipil. 

2. Bapak Ir. Zainal Abidin Shahab, MT, Selaku dosen pembimbing Tugas 

Akhir. 

3. Seluruh Staf Dosen, Asisten, Karyawan Fakultas Teknik Universitas Mercu 

Buana. 

4. Orang Tua dan Keluarga tercinta yang selalu memberikan dukungan moril, 

material, dan doa 

5. Rekan – rekan Mahasiswa Teknik Sipil 2011 

6. Semua pihak yang tidak dapat saya sebutkan satu persatu 

Akhir kata penulis mengharapkan saran dan kritik dari semua pihak dan 

semoga Tugas Akhir ini dapat bermanfaat bagi kita semua. 

Wassalamu Alaikum Wa Rahmatullahi Wa Barakatuh 

Jakarta, Desember 2014 

 

Penulis 



 

DAFTAR ISI 

 

ABSTRAK 

LEMBAR PENGESAHAN SIDANG SARJANA 

LEMBAR PERNYATAAN 

KATA PENGANTAR 

DAFTAR ISI 

DAFTAR GAMBAR 

DAFTAR GRAFIK 

 

BAB I PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

1.2 Rumusan Masalah 

1.3 Tujuan Perencanaan 

1.4 Ruang Lingkup dan Batasan Masalah 

1.5 Sistematika Penulisan 

 

BAB  II LANDASAN TEORI 

2.1. Tinjauan Pustaka 

2.1.1  Pengertian Tower Pemancar 

2.1.2 Antena Pemancar 

2.2.  Konsep Dasar Desain atau Perencanaan 

2.2.1 Pembebanan Tower 

 

DAFTAR ISI 

i-1 

i-2 

i-3 

i-4 

ii-1 

iii-1 

iv-1 

 

I-1 

I-1 

I-2 

I-2 

I-3 

I-4 

 

II-1 

II-1 

II-1 

II-2 

II-4 

II-4 



 

2.2.1.1    Beban Mati 

2.2.1.2    Beban Hidup 

2.2.1.3    Beban Angin 

2.2.2 Bentuk Tower  

2.2.3 Bentuk Rangka  

2.2.4 Sistem Bracing  

2.2.5 Ketinggian Segmen  

2.2.6 Metode Perhitngan dengan SNI  

2.2.7 Kombinasi Pembebanan pada Tower  

2.2.8 Toleransi Desain Tower  

2.3  Peraturan dasar perencanaan tower  

 

BAB  III METODOLOGI PENELITIAN 

3.1 Data – Data Perencanaan   

3.1.1 Data Material   

3.1.2 Beban Mati   

3.1.3 Beban hidup   

3.1.4 Beban Angin   

3.2 Data Tower   

3.3 Tahapan Desain dan Flowchart   

3.4 Bagan Output Desain    

3.5 Hubungan Bentuk Rangka, Deformasi dan Berat Tower   

 

 

II-4 

II-5 

II-5 

II-9 

II-10 

II-12 

II-13 

II-14 

II-17 

II-18 

II-18 

 

III-1 

III-1 

III-1 

III-1 

III-2 

III-2 

III-2 

III-4 

III-5 

III-6 



 

BAB  IV HASIL ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

4.1 Input Data Perencanaan  

4.1.1 Beban Mati  

4.1.2 Beban Angin   

4.2 Desain Tower   

4.3 Pembagian Segmentasi Tower   

4.3.1  Segmentasi Tower Kaki 3 dan Kaki 4  

Bentuk Bracing K1 Tinggi Segmen 2,5 Meter   

4.3.2  Segmentasi Tower Kaki 3 dan Kaki 4  

Bentuk Bracing K1 Tinggi Segmen 3,5 Meter   

4.3.3  Segmentasi Tower Kaki 3 dan Kaki 4  

Bentuk Bracing K2 Tinggi Segmen 2,5 Meter   

4.3.4  Segmentasi Tower Kaki 3 dan Kaki 4  

Bentuk Bracing K2 Tinggi Segmen 3,5 Meter   

4.3.5  Segmentasi Tower Kaki 3 dan Kaki 4  

Bentuk Bracing XH2 Tinggi Segmen 2,5 Meter  

4.3.6  Segmentasi Tower Kaki 3 dan Kaki 4  

Bentuk Bracing XH2 Tinggi Segmen 3,5 Meter   

4.3.7  Segmentasi Tower Kaki 3 dan Kaki 4  

Bentuk Bracing XH3 Tinggi Segmen 2,5 Meter   

4.3.8  Segmentasi Tower Kaki 3 dan Kaki 4  

Bentuk Bracing XH3 Tinggi Segmen 3,5 Meter   

 

 

IV-1 

IV-1 

IV-1 

IV-1 

IV-1 

IV-3 

 

IV-3 

 

IV-4 

 

IV-5 

 

IV-6 

 

IV-7 

 

IV-8 

 

IV-9 

 

IV-10 



 

4.4 Hasil Analisis Desain Tower  

4.4.1  Tower Kaki 4 Bentuk Bracing K1  

Tinggi Segmen 2,5 Meter   

4.4.2  Tower Kaki 4 Bentuk Bracing K1  

Tinggi Segmen 3,5 Meter   

4.4.3  Tower Kaki 4 Bentuk Bracing K2  

Tinggi Segmen 2,5 Meter   

4.4.4  Tower Kaki 4 Bentuk Bracing K2  

Tinggi Segmen 3,5 Meter   

4.4.5  Tower Kaki 4 Bentuk Bracing XH2  

Tinggi Segmen 2,5 Meter   

4.4.6  Tower Kaki 4 Bentuk Bracing XH2  

Tinggi Segmen 3,5 Meter   

4.4.7  Tower Kaki 4 Bentuk Bracing XH3  

Tinggi Segmen 2,5 Meter   

4.4.8  Tower Kaki 4 Bentuk Bracing XH3  

Tinggi Segmen 3,5 Meter   

4.4.9  Tower Kaki 3 Bentuk Bracing K1  

Tinggi Segmen 2,5 Meter   

4.4.10  Tower Kaki 3 Bentuk Bracing K1  

Tinggi Segmen 3,5 Meter   

4.4.11  Tower Kaki 3 Bentuk Bracing K2  

Tinggi Segmen 2,5 Meter   

 

IV-11 

 

IV-11 

 

IV-13 

 

IV-15 

 

IV-17 

 

IV-19 

 

IV-21 

 

IV-23 

 

IV-25 

 

IV-27 

 

IV-29 

 

IV-31 



 

4.4.12  Tower Kaki 3 Bentuk Bracing K2  

Tinggi Segmen 3,5 Meter   

4.4.13  Tower Kaki 3 Bentuk Bracing XH2  

Tinggi Segmen 2,5 Meter   

4.4.14  Tower Kaki 3 Bentuk Bracing XH2  

Tinggi Segmen 3,5 Meter   

4.4.15  Tower Kaki 3 Bentuk Bracing XH3  

Tinggi Segmen 2,5 Meter   

4.4.16  Tower Kaki 3 Bentuk Bracing XH3  

Tinggi Segmen 3,5 Meter   

4.5 Desain Batang Tarik dan Batang Tekan   

4.5.1  Desain Batang Tarik   

4.5.2  Desain Batang Tekan   

4.6 Hubungan Bentuk Rangka (Bracing) Deformasi dan  

Berat Tower   

4.6.1  Hubungan antara Bentuk Rangka  

(Bracing) dengan Deformasi Tower   

4.6.2  Hubungan antara Bentuk Rangka  

(Bracing) dengan Berat Tower   

 

BAB  V PENUTUP 

5.1 Kesimpulan  

5.2 Saran  

 

 

 

 

IV-33 

 

IV-35 

 

IV-37 

 

IV-39 

 

IV-41 

 

IV-42 

IV-43 

 

IV-45 

 

IV-45 

 

IV-45 

IV-46 

 V-1 

V-1 

V-2 

 



 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.2  Bentuk tower kaki tiga (triangle)   

Gambar 2.3  Bentuk tower pole   

Gambar 2.4  Bentuk rangka tipe K1  

Gambar 2.5  Bentuk rangka tipe K2   

Gambar 2.6  Bentuk rangka tipe XH2   

Gambar 2.7  Bentuk rangka tipe XH3  

Gambar 2.8  Tipe bracing PL3   

Gambar 2.9  Tipe bracing PT2  

Gambar 4.1 Segmentasi tower kaki 3 dan kaki 4 bentuk bracing K1  

tinggi segmen 2,5 meter  

Gambar 4.2 Segmentasi tower kaki 3 dan kaki 4 bentuk bracing K1  

tinggi segmen 3,5 meter  

Gambar 4.3 Segmentasi tower kaki 3 dan kaki 4 bentuk bracing K2  

tinggi segmen 2,5 meter  

Gambar 4.4 Segmentasi tower kaki 3 dan kaki 4 bentuk bracing K2  

tinggi segmen 3,5 meter  

Gambar 4.5 Segmentasi tower kaki 3 dan kaki 4 bentuk bracing XH2  

tinggi segmen 2,5 meter  

Gambar 4.6 Segmentasi tower kaki 3 dan kaki 4 bentuk bracing XH2  

tinggi segmen 3,5 meter  

 

 

II-10 

II-10 

II-11 

II-11 

II-12 

II-12 

II-12 

II-13 

 

IV-3 

 

IV-4 

 

IV-5 

 

IV-6 

 

IV-7 

 

IV-8 

 



 

Gambar 4.7 Segmentasi tower kaki 3 dan kaki 4 bentuk bracing XH3  

tinggi segmen 2,5 meter  

Gambar 4.8 Segmentasi tower kaki 3 dan kaki 4 bentuk bracing XH3  

tinggi segmen 3,5 meter  

Gambar 4.9  Tower kaki 4 bentuk bracing K1 tinggi segmen 2,5 meter 

Gambar 4.10  Tower kaki 4 bentuk bracing K1 tinggi segmen 3,5 meter 

Gambar 4.11  Tower kaki 4 bentuk bracing K2 tinggi segmen 2,5 meter  

Gambar 4.12  Tower kaki 4 bentuk bracing K2 tinggi segmen 3,5 meter 

Gambar 4.13  Tower kaki 4 bentuk bracing XH2 tinggi segmen 2,5 meter 

Gambar 4.14  Tower kaki 4 bentuk bracing XH2 tinggi segmen 3,5 meter 

Gambar 4.15  Tower kaki 4 bentuk bracing XH3 tinggi segmen 2,5 meter 

Gambar 4.16  Tower kaki 4 bentuk bracing XH3 tinggi segmen 3,5 meter 

Gambar 4.17  Tower kaki 3 bentuk bracing K1 tinggi segmen 2,5 meter 

Gambar 4.18  Tower kaki 3 bentuk bracing K1 tinggi segmen 3,5 meter 

Gambar 4.19  Tower kaki 3 bentuk bracing K2 tinggi segmen 2,5 meter 

Gambar 4.20  Tower kaki 3 bentuk bracing K2 tinggi segmen 3,5 meter 

Gambar 4.21  Tower kaki 3 bentuk bracing XH2 tinggi segmen 2,5 meter 

Gambar 4.22  Tower kaki 3 bentuk bracing XH2 tinggi segmen 3,5 meter 

Gambar 4.23  Tower kaki 3 bentuk bracing XH3 tinggi segmen 2,5 meter 

Gambar 4.24  Tower kaki 3 bentuk bracing XH3 tinggi segmen 3,5 meter 

 

 

 

 

 

 

IV-9 

 

IV-10 

IV-11 

IV-13 

IV-15 

IV-17 

IV-19 

IV-21 

IV-23 

IV-25 

IV-27 

IV-29 

IV-31 

IV-33 

IV-35 

IV-37 

IV-39 

IV-41 



 

DAFTAR GRAFIK 

 

Grafik 4.1  Hubungan antara bentuk rangka dan deformasi  

Grafik 4.2 Hubungan antara bentuk rangka dan berat tower  

Grafik 4.3 Hubungan antara deformasi dan berat tower   

 

 

 

 

 

 

IV-45 

IV-45 

IV-46 

 


