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ABSTRAK

Udara merupakan komponen kehidupan yang sangat dibutuhkan untuk
kelangsungan hidup manusia maupun makhluk hidup lainnya. Kualitas udara yang
telah berubah dari komposisi udara alamiahnya mengakibatkan banyak
permasalahan bagi keberlangsungan hidup makhluk hidup. Pencemaran udara

terjadi apabila udara mengandung bahan pencemar.

Salah satu polutan yang berbahaya adalah asap rokok. Asap rokok
mengandung zat - zat yang sangat berbahaya diantaranya adalah nikotin, karbon
monoksida, tar, dan hidrogen sianida. Asap rokok yang baru mati di asbak
mengandung tiga kali lipat bahan pemicu kanker di udara dan 50 kali
mengandung bahan pengeiritasi mata dan pernapasan. Semakin pendek rokok
semakin tinggi kadar racun yang siap melayang ke udara. Suatu tempat yang
dipenuhi polusi asap rokok adalah tempat yang lebih berbahaya daripada polusi di

jalanan raya yang macet.

Akibat bahayanya asap rokok terhadap kesehatan manusia terutama pada
ruangan Smoking area dan sulit untuk dilepaskan ke udara bebas, maka perlu
adanya suatu alat yang bisa mengatasi masalah tersebut. Saat ini sudah ada
bermacam - macam alat penjernih udara, namun belum ada yang bekerja melalui
suatu jaringan telekomunikasi. Oleh karena itu penulis membuat prototype alat
penjernih udara yang dapat bekerja melalui jaringan telekomunikasi yaitu jaringan
Wi-Fi. Module internet dibutuhkan untuk mendapatkan sinyal Wi-Fi antara alat
penjernih udara dengan internet. Penggunaan module Wi-Fi memberikan
kelebihan bagi alat penjernih udara karena dapat dilakukan pemantauan,
pengendalian otomatis, dan pengurangan polusi asap rokok dari jarak yang jauh.
Sehingga dapat menjadi solusi pengurangan dampak asap rokok terhadap

kesehatan.

Pengujian  dilakukan dengan beberapa  tahap, tahap pertama

menyambungkan alat terhadap router dengan jaringan WiFi, memberikan
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tegangan kepada masing masing modul sebesar 12VDC dan 5VDC. Alat akan
mendeteksi udara disekitarnya dan jika udara tercemar dan melebihi 100ppm
maka alat akan mengirim notif terhadap user, pengujian ini berdasarkan percobaan
dalam beberapa percobaan yaitu 5 menit, 10 menit, 15 menit, dan 20 menit,

dengan ini telah menampilkan beberapa notif terhadap aplikasi telegram.

Kata kunci : Filter udara, NodeMCU, WiFi, Komunikasi smartphone
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ABSTRACT

Air is a component of life that is needed for the survival of humans and
other living things. Air quality that has changed from its natural air composition
causes many problems for the survival of living things. Air pollution occurs when
the air contains pollutants.

One of the harmful pollutants is cigarette smoke. Cigarette smoke contains
substances that are very dangerous, including nicotine, carbon monoxide, tar and
hydrogen cyanide. Newly-dead cigarette smoke in the ashtray contains three times
as much cancer-causing agent in the air and 50 times as is eye and respiratory
irritant. The shorter the cigarette, the higher the level of toxins that are ready to
float into the air. A place full of cigarette smoke pollution is a more dangerous
place than pollution on a congested highway.

Due to the dangers of cigarette smoke on human health, especially in the
smoking area and it is difficult to release into the free air, it is necessary to have a
device that can solve this problem. Currently there are various kinds of air
purifiers, but none of them work through a telecommunications network.
Therefore, the authors made a prototype air purifier that can work over a
telecommunication network, namely a Wi-Fi network. An internet module is
needed to get a Wi-Fi signal between the air purifier and the internet. The use of a
Wi-Fi module gives advantages for air purifiers because it can be carried out
monitoring, automatic control, and reduction of cigarette smoke pollution from a
distance. So that it can be a solution to reduce the impact of cigarette smoke on
health.

The test is carried out in several stages, the first stage is connecting the
device to the router with a WiFi network, providing a voltage to each module of
12VDC and 5VDC. The tool will connect the surrounding air and if the air is

polluted it will send a notification to the user.

Key Word : Air filter, NodeMCU, WiFi, Smartphone comunication

vii

https://lib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR ISl

viii

https://lib.mercubuana.ac.id/

HALAMAN PENGESAHAN ... ..ottt 1
KATA PENGANTAR ...ttt e i
ABSTRAK . ..ottt et et e st e et s v
ABSTRACT ettt et e e e et e et e et e e as vii
DAFTAR IS ..ottt e viii
DAFTAR TABEL ...t e X
DAFTAR GAMBAR ...t xi
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar BelaKang ............uvviiiiiiiiiiiiiiiiiee et 14
1.2 Rumusan Masalah ..o 15
1.3 Manfaat Penulisan ...........cc.eeoiiiiiiiiiiiiiiiiie e 15
1.4 Tujuan PenuliSan...........ccccoeeeeiiiiiiiiiiieee e 15
1.5 Batasan Masalah...........oocoooiiiiiiiii e 15
1.6 Metodologi PenuliSan..............uuviviieiiiiiiiiiiiiieee et 16
1.7 Sistematika PenuliSan.............cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiice e 16
BAB Il LANDASAN TEORI
2.1 Tinjauan Pustaka ..........ccoooiiiiiiiiiiii e 18
2.2 Prototipe Sistem Kontrol dan Monitoring ............cccceeeveeenciieeniieennieeennecenne 24
2.3 Internet of ThINGS (I0T) .eeeeiuvieeiiie e 27
2.4 Aplikasi Telegram........ccooiuiiiiiiiiiiie et 28
2.5 Mikrokontroler (Microcontroller) ...........cccoocveeiiiniiiiiieeeeeee e 30
2.0 REIAY ..o 31



2.78ensor MQ-2 ...
2.8 CatU DAY ..eeiiiiiiieiiiiiiee e e e a e e e e e e neas
BAB Il PERANCANGAN ALAT&SISTEM
3.1 Perancangan Blok Diagram...........ccccceeeveuiiiiieniiiiiieeniiiee e
3.2 Rangkaian Sensor MQ-2..........ccoviiiiiiiiiiiiieeeeiiee et e e
3.3 Rangkaian Penyaringan Udara ............ccccvveiiieeiiiiiiiiiiiiieeee e
3.4 Rangkaian LCD .....cooiiiiiiiiiiiiece et
3.5 Rangkaian Keseluruhan ...........cccccooviiiiiiiiiiiiiiiee e
3.6 Perancangan Board Dengan Aplikasi EAGLE.............cccccooiviiiiiiiiiinnnnnn.
3.7 Perancangan Software ARDUINO .........cccccoeoviiiiiiiieiieecee e
3.8 Perancangan Software TELEGRAM ...........ccccovveiiiiiiiiiecceeeeee e
3.9 FIOWCRANT ...
BAB IV PENGUJIAN
4.1 Prosedur Pengujian ...........cooooouiiiiiiieeieeieeciiiiieee e ee e e e e
4.2 Prosedur Pengujian ...........coooecuiiiiiiiieie it e e e e
4.3 Pengujian Fan .........ooviiiiiiiiieeee e
4.4 Pengujian SeNSOT GAS .......cccceuvriiiiiieeeeeeiiiiiieeeeeeeeeeeirrrreeeeeeeeeesssessaneeeas
4.5 Pengujian LCD 16X2 ..coooiiiiiiiiiieeee ettt
4.6 Pengujian Terhadap Sistem Telegram ..........cccocceeeviiiiniiiinniieinieciniecene
4.7 Pengujian Terhadap Sistem NodeMCU .........cccccceeviiiiiniiiiniiiinnieciiecee
4.8 Pengujian Keseluruhan Alat Filter Udara ............ccooeeviiiiniiiinnicinicne.
BAB V PENUTUP
5.1 KeSTMPUIAN. ...t
5.2 SATAM .eeiiiiiiiice e e e

DAFTAR PUSTAKA .. ettt

X

https://lib.mercubuana.ac.id/



LAMPIRAN

X

https://lib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Perbandingan Jurnal .............cccooeiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 21
Tabel 4.1 Percobaan Pengaktifan Fan .............ccoccceiiiiiiiiiiiiiiiie e, 46
Tabel 4.2 Percobaan Sensor MQ-2 Bagian Masukkan ............c.cccceeevvieeeenniieeeennnen. 48
Tabel 4.3 Percobaan Dengan Beberapa Pencemaran Udara .............ccccceeveinnnnnnnnn. 50
Tabel 4.4 Pengujian Pin AO Sebagai INpUt ADC ........coooviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee, 58
Tabel 4.5 Hasil Percobaan Pin Digital Sebagai INpUL............cccociiiiiiiieiiiiiiiiiee. 59
Table 4.6 Hasil Percobaan Pin Digital Sebagai Output.............c.ccoeeviiiieiiniiieeennen. 61
X1

https://lib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Blok Diagram Sistem Otomasi Monitoring dan Control................cc.ccccee... 24
Gambar 2.2 Konsep Internet of ThiNGS.........coooviiiiiiiiiiieieie e 26
Gambar 2.3 Jenis-jenis ESP8266.............oviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 29
Gambar 2.4 NodeMCU ESP82066.........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeceete e 30
Gambar 2.5 Schematic ReIay ........ccoooiiiiiiiiiiiieee e e 31
Gambar 2.6 REIAY ...ccceiiiiiiiiiiiie e e e e e a e e e e e e e nnnens 31
Gambar 2.7 Sensor MQ-2 ... 32
Gambar 2.8 Diagram Blok DC Power Supply (Adaptor) .......ccccvveeeeeeeeeiiiiiiiiiieee e, 33
Gambar 2.9 Transformator/Trafo Step DOWN ..........uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 34
Gambar 2.10 Rectifier (Penyearah) ............cccoeveiiiiiiiiiiiiei e 34
Gambar 2.11 Filter (Penyaring).........ccccvviiiieeiiiiiiiiiiiiieee e e e eeeiiieeeee e e e e e eievreeeeeeeeeeennens 35
Gambar 2.12 Rangkaian Dasar IC Voltage Regulator............cccvviviieiiieiiiiiiiiiiieee e, 35
Gambar 2.13 Rangkaian Sederhana DC Power Supply........ccccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 36
Gambar 3.1 BIOK DiIa@ram ..........ccooiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e enens 37
Gambar 3.2 Rangkaian Sensor MQ-2........ccooouiiiiiiiiiiiiiieiiiceeiteeeeee e 38
Gambar 3.3 Rangkaian Fan Penyaring Udara.........c..ccccooviiiiiiiiniiiiiiiicececee 39
Gambar 3.4 Rangkaian LCD .........cooiiiiiiiiiiiiiiicce e 40
Gambar 3.5 Rangkaian Keseluruhan ..........c..cccooiiiiiiiiiicecece 40
Gambar 3.6 Perancangan Software EAGLE ...........ccoooiiiiiiiiiieeeee e, 41
Gambar 3.7 Tampilan Software EAGLE ..........ccccooiiiiiiiiiieeeee e 42
Gambar 3.8 Perancangan Software ARDUINO ........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 42
xii

https://lib.mercubuana.ac.id/



Gambar 3.9 Tampilan Software ARDUINO ........c.ccoooviiiiiiiiiiiieeeiieeeeiee e 43

Gambar 3.10 Logo Aplikasi Telegram ............coccviiiiiriiiieeeiiieeeeriiiee e e 43
Gambar 3.11 FIOWCRhATd.........cooiiiiiiiiiiie e 44
Gambar 4.1 Bentuk Fisik Tampak Depan...........ccceeeeeiiiiiiiriiiiieeniiiee e 45
Gambar 4.2 Bentuk Fisik Tampak Belakang ............ccccovviieriiiiieiiiiiiieeeeiiceeeeeee e 45
Gambar 4.3 Bentuk Fisik Tampak Kanan............cccocvviiiiiiinniiiiiiiiiieee e 46
Gambar 4.4 Bentuk Fisik Tampak Kirl.........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 46
Gambar 4.5 Bentuk Fisik Tampak Atas.........ccooeeoeiiiiiiiieiieiiiiiiieeee e e e 46
Gambar 4.6 Rangkaian Transistor Sebagai Pengaktif Fan.............ccccccooviiiiiiiiiinnninnnnn, 47
Gambar 4.7 Wiring Fan Input dan OUIPUL .............ooiiiiiiiiiiiiieeeee e 48
Gambar 4.8 Bentuk Fisik Sensor Gas MQ-2 Bagian Input............cccceevveiiiiiiiiiieeeeennnns 49
Gambar 4.9 Percobaan Pembacaan Sensor MQ-2 Saat Gas Tidak Terbaca.................... 50
Gambar 4.10 Percobaan Pembacaan Sensor MQ-2 Saat Gas Terbaca............................ 50
Gambar 4.11 Bentuk Fisik Sensor MQ-2 Bagian OULPUL .............ccoeeeeiiiiiiiiiiiiieee e, 51
Gambar 4.12 Pengujian Sensor MQ-2 Bagian Keluaran Dengan Udara Bersih............... 52
Gambar 4.13 Pengujian MQ-2 Bagian Keluaran Dengan Udara Terkontaminasi

GaS KOTEK API..cceiiiiiiiiiie ettt e e ee e e e e e e e naaaaeeeas 52
Gambar 4.14 Bentuk Fisik LCD 16X2 ...ccooiiiiiiiiiiiiieeie e 53
Gambar 4.15 Bentuk Fisik 12C ... 54
Gambar 4.16 Tlustrasi LCD I2C ......cuiiiiiiiieee e 54
Gambar 4.17 Aplikasi Telegram Pada Smartphone ............cccocoveeviieiieiiiecieeieeie e 55
Gambar 4.18 Tombol Buka Pada Layar...........ccoocueiiiiiiiiiiiiiiiiiicccecceeceee e 55
Gambar 4.19 Tampilan Aplikasi Telegram...........cccoeeviiiiiiiiiiiiiiiniiieeeeee e 56
Gambar 4.20 User BotFather Pada Aplikasi Telegram ............cccocveeriiiiniiciinicinieennnne. 56
Gambar 4.21 Text /newbot yang terkirim ke BotFather ............ccccccooiiniiiiniinnnn 56

xiii

https://lib.mercubuana.ac.id/



Gambar 4.22 Chat Automatis Yang dikirim Oleh Sistem............cccccvvvveiriiiieiiniiieeeee, 57

Gambar 4.23 Nama Default Yang Kita Inginkan ............ccccoeeevieieiniiiieeeniiiieeeniiee e, 57
Gambar 4.24 Balasan Sistem Terhadap Nama Bot Yang Berhasil Dibuat....................... 58
Gambar 4.25 Pemberian Username Terhadap Nama Bot Yang Dibuat .............c............. 58
Gambar 4.26 Balasan Chat System Dengan Isi TOKeN ..........cceeevvriiiiieeeniiiieeeniieeeeeeee, 59
Gambar 4.27 Tampilan Aktif Module NodeMCU ...........coooviiiiiiiiieiiieiiiiiieeeee e 60
Gambar 4.28 Bentuk Fisik Adaptor 12VDC .........ccovviiiiiiiieeee e 62
Gambar 4.29 Sambunngan Jack Power Terhadap Keseluruhan Alat ....................cooneee 63
Gambar 4.30 Tampilan Connecting Router Pada LCD .............ccccovieiiiiieiiiieiieeeeee 63
Gambar 4.31 Tampilan Connected Terhadap LCD .........ccccooviiiiiiiiiiiiieeeceeeee e 64
Gambar 4.32 Tampilan Kalibrasi Sensor Pada LCD ..........cccccciiiiiiiiiiiiiiieeeeee e, 64
Gambar 4.33 Tampilan Kalibrasi Selesai...........ccccovviiiiieiiiiiiiiiiiiiiee e 65
Gambar 4.34 Tampilan Udara Normal Pada LCD ...........ccoooiiiiiiiiiiiiiieiiieeeee e 65
Gambar 4.35 Tampilan Chat Telegram Bot Yang Sudah Dibuat.............cccccvvvvieeiiennnnnns 66
Gambar 4.36 Tampilan Balasan Chat “/sStart” .............ccccceeeeiiiiiiiiiiiee e 66
Gambar 4.37 Tampilan Balasan Chat “/ping”..........ccccceveieeeiiiiiiiiiiiee e e 67
Gambar 4.38 Tampilan LCD Udara Terkontaminasi ............ccccvvvveeeeeeerieiiiiiieeeeeeeeeeeenns 67
Gambar 4.39 Tampilan Pesan Text Telegram Bot ............coooeeiiiiiiiiiiiieiiiiieeeee e, 68
Gambar 4.40 Tampilan Balasan Chat Saat Udara Terkontaminasi ............ccccceecuveeeeennee. 69

Gambar 4.41 Tampilan LCD Menampilkan Pemberitahuan System Membersihkan

X1V

https://lib.mercubuana.ac.id/



XV

https://lib.mercubuana.ac.id/



	LAPORAN TUGAS AKHIR
	HALAMAN PENGESAHAN
	LEMBAR PERNYATAAN
	KATA PENGANTAR
	ABSTRAK
	ABSTRACT
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL



