
i 

 

 

 

 

 

 

 

ANALISIS LAJU KEAUSAN BRAKE PAD TERHADAP DISC BRAKE 

KERETA LISTRIK LRV SERI 1100 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

BAHRUL ILMI DARMAWAN 

NIM: 41319120069 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TENIK  

UNIVERSITAS MERCU BUANA 

JAKARTA 2023 

 

 

 

 

 

  

https://lib.mercubuana.ac.id/



ii 

 

 

 

 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

 

 

ANALISIS LAJU KEAUSAN BRAKE PAD TERHADAP DISC BRAKE  

KERETA LISTRIK LRV SERI 1100 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Disusun oleh: 

 

Nama Bahrul Ilmi Darmawan 

NIM 41319120069 

Program Studi Teknik Mesin 

 

 

 

 

 

 

 

DIAJUKAN UNTUK MEMENUHI SYARAT KELULUSAN MATA KULIAH 

TUGAS AKHIR PADA PROGRAM SARJANA STRATA SATU (S1) 

JANUARI 2023  

https://lib.mercubuana.ac.id/



https://lib.mercubuana.ac.id/

QINET
Typewritten text
i



https://lib.mercubuana.ac.id/

QINET
Typewritten text
ii



PENGHARGAAN 

 

Dengan mengucap alhamdulillah kepada Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat, 

karunia dan hidayah-Nya sehingga Laporan Tugas Akhir ini dapat terselesaikan 

dengan baik. Maksud dan tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah sebagai 

persyaratan untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik. Penulis menyadari bahwa dalam 

penulisan tugas akhir ini tidak lepas dari bantuan, bimbingan serta arahan dari berbagai 

pihak. Oleh karena itu, pada kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih 

kepada: 

1. Bapak Prof. Dr. Ir. Andi Adriansyah, M.Eng selaku Rektor Universitas Mercu 

Buana 

2. Bapak Dr. Ir. Mawardi Amin, M.T. selaku Dekan Fakultas Teknik 

3. Bapak Muhammad Fitri, M.Si., Ph.D selaku Ketua Program Studi Teknik 

Mesin 

4. Bapak Iwan Kurniawan, ST., MT selaku Pembimbing Tugas Akhir yang telah 

mengarahkan dan memberi masukkan dalam penyusunan tugas akhir 

5. Bapak Gilang Awan Yudhistira, S.T., M.T. selaku Koordinator Tugas Akhir 

6. Bapak dan Ibu dosen Universitas Mercu Buana atas wawasan, pengalaman, 

dan ilmu yang telah diberikan semasa perkuliahan 

7. Almarhum ayahanda tercinta Ipuk Darmawan, S.Pd yang selalu memotivasi 

untuk tidak pernah berhenti ditengah perjuangan 

8. Ibunda tercinta Sugiarti yang selalu memberikan dukungan dan doa dalam hal 

apapun 

9. Keluarga dan teman-teman yang selalu memberikan bantuan dan 

dukungannya. 

Penulis menyadari bahwa tugas akhir ini masih jauh dari sempurna, kritik dan saran 

sangat diharapakan penulis demi kesempurnaan tugas akhir ini. Besar harapan tugas 

akhir ini dapat memberikan manfaat bagi berbagai pihak. 

 

Jakarta, 30 Januari 2022 

 

 

Bahrul Ilmi Darmawan

iii  

https://lib.mercubuana.ac.id/



ABSTRAK 

 

Brake pad merupakan komponen yang sangat penting dalam sistem pengereman 

kereta listrik LRV. Berdasarkan dari data maintenance pada kereta listrik LRV Seri 

1100 yang menunjukkan bahwa ada penurunan ketebalan pada bagian brake pad. 

Sistem pengereman pada LRV memiliki dua jenis pengereman, yaitu pengereman 

regeneratif dan pengereman pneumatik. Pengereman regeneratif merupakan sistem 

pengereman yang bekerja dengan memanfaatkan energi kinetik pada traksi motor. 

Pengereman pneumatik merupakan sistem pengereman yang bekerja dengan 

memanfaatkan angin bertekanan yang menggerakkan kaliper dan diteruskan ke brake 

pad untuk mencengkram disk brake. Tujuan dari penelitian ini untuk menentukan laju 

keausan pada brake pad, sehingga diketahui prediksi usia pakai pada brake pad serta 

mengetahui faktor penyebab perbedaan laju keausan brake pad yang terpasang pada 

bogie trailer dan motor bogie. Metode yang digunakan dalam penelitian adalah regresi 

linier, yaitu dengan mengolah data perawatan serta melakukan pengambilan data 

dilapangan sehingga didapatkan faktor yang mempengaruhi laju keausan dan 

perbedaan laju keausan pada brake pad. Setelah dilakukan analisis data, keausan pada 

brake pad bogie McA dapat dicapai pada bulan November 2039 dengan ketebalan 8,06 

mm, Bogie McB bulan Juni 2042 dengan ketebalan 8,03 mm, pada Bogie Trailer bulan 

November 2029 dengan ketebalan 8,12 mm. Gaya pengereman antara brake pad dan 

disk brake pada bogie McA dan McB sebesar 98,26 kgf, gaya gesek pengereman yang 

terjadi berdampak pada laju keausan brake pad bogie McA dan McB yaitu sebesar 

1,11 x 10-6 mm3/Nm. Sedangkan pada bogie trailer gaya pengereman antara brake pad 

dan disk brake sebesar 25,24 kgf, gaya gesek pengereman yang terjadi berpengaruh 

pada laju keausan brake pad sebesar 10,01 x 10-6 mm3/Nm. Faktor yang 

mempengaruhi perbedaan laju keausan adalah fungsi pengereman regeneratif dan 

pengereman pneumatik itu sendiri, pada bogie McA dan McB brake pad bekerja pada 

kecepatan 15 km/j hingga 0 km/j, sedangkan pada Bogie Trailer dari kecepatan 

maksimal operasi 60km/j hingga 0 km/j menggunakan fungsi pengereman pneumatik. 

 

Kata kunci: pengereman regenerative, pengereman pneumatik, brake pad, laju 

keausan brake pad, regresi linier
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ANALYSIS OF BRAKE PAD WEAR RATE ON DISC BRAKE  

ELECTRIC TRAIN LRV 1100 SERIES 

 

ABSTRACT 

 

Brake pad is a very important component in the LRV braking system. Based on 

maintenance data on the LRV Series 1100 which shows that there is a decrease in the 

thickness of the brake pad. The braking system on the LRV has two types of braking, 

which are regenerative braking and pneumatic braking. Regenerative braking is a 

braking system that works by utilizing kinetic energy in motor traction. Pneumatic 

braking is a braking system that works by utilizing compressed air which moves the 

calipers and is forwarded to the brake pads to grip the disc brakes. The purpose of 

this study is to determine the wear rate of the brake pads, so that the prediction of the 

service life of the brake pads is known and to find out the factors causing the 

differences in the wear rates of the brake pads attached to the bogie trailer and the 

bogie motor. The method used in this study is linear regression, by processing 

maintenance data and collecting data in the field so that the factors that influence the 

wear rate and differences in the rate of wear on the brake pads are obtained. After 

analyzing the data, the brake pad on the McA bogie brake pad can be achieved in 

November 2039 with a thickness of 8.06 mm, the McB Bogie in June 2042 with a 

thickness of 8.03 mm, on the Trailer Bogie in November 2029 with a thickness of 8.12 

mm. The braking force between the brake pad and disk brake on the McA and McB 

bogies was 98.26 kgf, the braking friction that occurred had an impact on the wear 

rate of the McA and McB bogie brake pads which was 1.11 x 10-6 mm3/Nm. Whereas 

in the bogie trailer the braking force between the brake pad and disk brake is 25.24 

kgf, the braking friction that occurs affects the brake pad wear rate of 10.01 x 10-6 

mm3/Nm. The factors that affect the difference in wear rate are the regenerative 

braking function and the pneumatic braking itself, on bogies McA and McB brake pads 

work at speeds of 15 km/h to 0 km/h, while on bogie trailers from a maximum operating 

speed of 60km/h to 0 km /j uses the pneumatic braking function. 

 

Keywords : regenerative brake, pneumatic brake, brake pad, wear rate brake pad, 

liniear regression 
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