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ABSTRAK

Dalam sistem pengusahaan tenaga listrik, berbagai upaya dilakukan untuk memperkecil
nilai drop tegangan dan rugi-rugi daya yang terjadi pada saluran distribusi. Hal tersebut
dilakukan karena drop tegangan selain merugikan perusahaan, juga merugikan pihak pelanggan
sebagai pengguna jasa listrik yang selalu menuntut jasa layanan dengan kualitas yang baik.
Penelitian akan membahas Analisa drop tegangan pada konfigurasi Penyulang Gardu Induk
Saketi wilayah kerja Unit Layanan Pelanggan Malingping.

Beberapa solusi telah dilakukan seperti mengubah konfigurasi open loop menjadi close
loop, lalu melakukan pecah beban dengan penarikan Penyulang Baru dari Gardu Induk
Malingping baru yang disimulasikan dengan metode Load Flow Analysis. Besar drop tegangan
dipengaruhi oleh besar arus dan nilai impedansi jaringan. Semakin besar panjang jaringan dan
kapasitas daya tersambung akan semakin besar nilai drop tegangan pada ujung jaringan. Besar
drop tegangan tidak boleh melebih batas standar SPLN 72 Tahun 1987 dengan batas tegangan
turun mencapai 5 % dari 20 kV.

Berdasarkan hasil analisa dan pembahasan yang telah dilakukan pada penelitian ini
dengan menggunakan software Etap 12.6, bahwa drop tegangan terbesar terjadi saat
konfigurasi penyulang open loop yaitu mencapai batas bawah 40 % atau 12 kV, saat
konfigurasi penyulang close loop drop tegangan mencapai 9.5% atau 18.5 kV, sedangkan drop
tegangan terkecil mencapai 6 % atau 19.4 kV saat setelah dilakukan pecah beban penyulang
dari Gardu Induk Malingping baru.

Kata kunci  : Drop Tegangan, open loop, close loop, Pecah Beban Penyulang, SPLN 72
Tahun 1987, Load Flow Analysis

v

https://lib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR ISI

LEMBAR PERNYATAAN
LEMBAR PENGESAHAN
KATA PENGANTAR
ABSTRAK

DAFTAR ISI

DAFTAR GAMBAR
DAFTAR TABEL

BAB I PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang
1.2 Rumusan Masalah
1.3 Batasan Masalah
1.4 Tujuan Penelitian
1.5 Sistematika Penulisan

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Literature Review

2.2 Dasar Teori Sistem Tenaga Listrik

2.3 Pengelompokan Jaringan Distribusi Tenaga Listrik
2.4 Jaringan Sistem Distribusi Primer

2.5 Gardu Distribusi

2.6 Definisi Transformator

2.7 Perhitungan Arus Beban Penuh Transformator

2.8 Resistansi Penghantar

2.9 Model Saluran Distribusi

2.10 Saluran Udara (Overhead Lines)

2.11 Tegangan Jatuh

2.12 ETAP (Electric Transient and Analysis Program)
2.13 Standar Simbol ETAP

2.14 Langkah Penggunaan ETAP

2.15 Prosedur Menggunakan ETAP 16.00 untuk Menganalisis Rangkaian

A%

https://lib.mercubuana.ac.id/

Halaman

i
il

v

vii

X

W W W N

10
12
14
14
15
16
17
18
21
21
22
26



BAB III METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Objek Penelitian
3.2 Lokasi Penelitian
3.2.1 Data Pendukung Penyulang Salada, Penyulang Bayam,
dan P. Wortel
3.3 Tipe Penelitian
3.4 Perencanaan Pemecahan Beban Penyulang
3.5 Peralatan yang Digunakan
3.6 Metode Load Flow Analysis
3.7 Flowchart menggunakan ETAP 12.6

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Konfigurasi jaringan P. Salada, P. Bayam, dan P. Wortel

4.2 Konfigurasi Open Loop pada jaringan P. Salada, P. Bayam,
dan P. Wortel

4.3 Konfigurasi Close Loop Pada Penyulang Salada, Penyulang Bayam,
dan Penyulang Salada parallel dengan PLTMH Lebak Tundun

4.4 Pecah Beban Penyulang yang di-supply dari Gardu Induk Malingping

4.5 Analisa Komparasi Open Loop dan Close Loop

4.6 Pecah Beban Penyulang Salada dan Penyulang Wortel

BAB V PENUTUP

5.1 Kesimpulan

5.2 Saran

LAMPIRAN

vi

https://lib.mercubuana.ac.id/

30
30

30
31
31
32
33
34

36

37

48

54
57

61
62



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Pembagian/Pengelompokan Jaringan Distribusi Tenaga Listrik
Gambar 2.2 Sistem Jaringan Distribusi Radial

Gambar 2.3 Sistem Jaringan Distribusi Loop

Gambar 2.4 Sistem Jaringan Distribusi Spindel

Gambar 2.5 Contoh Gambar Monogram Gardu Distribusi
Gambar 2.6 Rangkaian ekivalen saluran distribusi
Gambar 2.7 Diagram fasor saluran distribusi

Gambar 2.8 Create New Project File

Gambar 2.9 User Information

Gambar 2.10 Membuka File Project

Gambar 2.11 Meng copy / Menyalin File Project
Gambar 2.12 Pengaturan power grid pada ETAP

Gambar 2.13 Pengaturan bus pada ETAP

Gambar 2.14 Pengaturan kabel pada ETAP

Gambar 2.15 Pengaturan beban pada ETAP

Gambar 3.1 Gambar contoh hasil simulasi dengan metode Load Flow Analysis

Gambar 3.2 Flowchart Menggunakan ETAP 12.6

Gambar 4.1 Load Flow Analysis konfigurasi jaringan distribusi Loop
Gambar 4.2 Single line diagram proteksi P. Salada, P.Wortel, dan P. Bayam
Gambar 4.3 Nilai tegangan ujung pada P. Wortel

Gambar 4.4 Nilai tegangan Ujung P. Salada dan P. Wortel sebelum parallel
Gambar 4.5 Nilai tegangan ujung P. Bayam di SSO Menteng

Gambar 4.6 Nilai tegangan ujung di GH Lebak Tundun P. Wortel

Gambar 4.7 Tegangan ujung saat kondisi parallel 3 penyulang

Gambar 4.8 Single line proteksi

Gambar 4.9 Load Flow analisys Jaringan distribusi Gardu Induk Saketi dan
Gardu Induk Malingping

Gambar 4.10 Drop tegangan Segmen P. Bayam

Gambar 4.11 Drop tegangan Pada Segmen P. Wortel

Gambar 4.12 Drop tegangan Pada Segmen P. Salada

Gambar 4.13 Drop tegangan Pada Segmen P. Bayam setelah Pecah Beban

vil

https://lib.mercubuana.ac.id/

10
11
12
13
17
19
23
23
25
26
27
27
28
29
33
34
41
43
44
45
45
46
48
50
51

55
55
56
58



Gambar 4.14 Drop tegangan Pada Segmen P. Wortel setelah Pecah Beban
Gambar 4.15 Drop tegangan Pada Segmen P. Salada setelah Pecah Beban
Ganbar 4.16 Drop tegangan Pada Segmen P. Salada setelah Pecah Beban

Gambar 4.17 Drop tegangan Pada Segmen P. Salada setelah Pecah Beban

viii

https://lib.mercubuana.ac.id/

58
59
59
60



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Rekap Jurnal Studi Literature

Tabel 2.2 Tahanan ( R ) dan reaktansi ( XL ) penghantar AAAC tegangan 20 kV

Tabel 3.1 KHA terus menerus Kabel Pilin Udara penghantar aluminium
Tabel 4.1 Data Panjang Main line Penyulang

Tabel 4.2 Data Kapasitas Trafo pada Main line Penyulang Wortel

Tabel 4.3 Data Kapasitas Trafo pada Main line Penyulang Salada

Tabel 4.4 Data Kapasitas Trafo pada Main line Penyulang Bayam
Tabel 4.5 Titik manuver antar Penyulang

Tabel 4.6 Nilai tegangan ujung Penyulang

Tabel 4.7 Drop tegangan Penyulang Bayam

Tabel 4.8 Drop tegangan P. Wortel

Tabel 4.9 Drop tegangan P. Salada

Tabel 4.10 Drop tegangan Penyulang Bayam setelah Close Loop

Tabel 4.11 Drop tegangan Penyulang Wortel setelah paralel

Tabel 4.12 Drop tegangan Penyulang Salada Setelah paralel

Tabel 4.13 Drop tegangan pada tiap segmen P. Bayam setelah pecah beban
Tabel 4.14 Drop tegangan pada segmen P. Wortel setelah pecah beban
Tabel 4.15 Drop tegangan pada segmen P. Salada setelah pecah beban
Tabel 4.16 Drop tegangan pada segmen P. Sagitarius

Tabel 4.17 Drop tegangan pada segmen P. Cancer

1X

https://lib.mercubuana.ac.id/

30
38
39
40
40
42
43
46
47
47
48
49
49
52
52
53
53
54





