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ABSTRAK

Solatube adalah tabung yang digunakan untuk mengarahkan sinar matahari dart
atap sebuah bangunan menuju ke ruangan yang tertutup. Pemanfaatan sumber daya
alam terbarukan seperti cahaya matahari, saat ini sedang ramai dibicarakan.
Keuntungan menggunakan Solatube adalah dapat menghindari cahaya terarah yang
berlebihan dan penghematan energi listrik yang dihasilkan dari sumber daya alam
yang tidak dapat diperbarui. Kendala yang ditemukan adalah jumlah intensitas sinar
matahari yang masuk ke dalam ruangan melalui Solatube belum ada pengaturannya.
Dengan menambahkan pengaturan kontrol, intensitas cahaya matahari yang masuk
dapat disesuaikan untuk meningkatkan kenyamanan visual dan penghematan energi
listrik. Tujuan yang ingin dicapai adalah menghasilkan intensitas cahaya yang lebih
stabil pada 350 lux. Dengan cara mengontrol buka tutup katup yang mengatur
intensitas cahaya yang dihasilkan oleh Solatube dan mengatur cahaya lampu dengan
dimmer. Oleh karena itu, perlu dirancang system optimalisasi pencahayaannya,
dengan menggunakan metode desain eksperimen, diawali dengan metode Ziegler
Nichols dan di optimasi dengan metode Genetic Algoritma (GA), didapatkan hasil
terbaik dengan metode Genetic Algoritma (GA) dengan jumlah populasi 50, dengan
nilai Kp=0.105210, Ki 0.052901, dan Kd = 0.046443, dengan waktu tuning selama
94 detik. Nilai penghematan dalam pemakaian energi listrik selama 1 tahun sebesar
22.07 %.

Kata Kunci : Solatube, Lampu Penerangan; PID (Proporsional, Integral,

Derivative); Genetic Algoritma (GA); Penghematan Energi
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ABSTRACT

Solatube is a tube used to direct sunlight from the roof of a building to a closed
room. Utilization of renewable natural resources such as sunlight, is currently
being widely discussed. The advantage of using Solatube is that it avoids excessive
directional light and saves electricity generated from non-renewable natural
resources. The obstacle found is that the amount of sunlight entering the room
through Solatube has not been regulated. By adding control settings, the intensity
of incoming sunlight can be adjusted to increase visual comfort and save electricity.
The goal to be achieved is to produce a more stable light intensity at 350 lux. By
controlling the opening and closing of the valve that regulates the intensity of light
produced by Solatube and adjusting the light with a dimmer. Therefore, it is
necessary to design a lighting optimization system, using the experimental design
method, starting with the Ziegler Nichols method and optimizing it with the Genetic
Algorithm (GA) method. The best results are obtained with the Genetic Algorithm
(GA) method with a population of 50, with a value of Kp = 0.105210, Ki 0.052901,
and Kd = 0.046443, with a tuning time of 94 seconds. The saving value in the use
of electrical energy for 1 year is 22.07%.

Keywords: Solatube, Lighting; PID (Proportional, Integral, Derivative); Genetic
Algorithm (GA); Energy Saving
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