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Abstrak

Fuel Gas Heater (FGH) adalah salah satu komponen dalam pembangkit tenaga
listrik gas dan uap, yang mempunyai fungsi untuk meningkatkan temperature dari
bahan bakar gas, sebelum memasuki ruang bakar, dengan tujuan untuk meningkatkan
efisiensi thermal pembangkit. Prinsip pemanasan dari Fuel Gas Heater (FGH) ini
adalah menggunakan prinsip dari pertukaran panas dalam suatu wadah (heat
exchanger) dengan medium air sebagai pemanasnya.

Efisiensi thermal merupakan ukuran yang menunjukan performa pada suatu
peralatan thermal seperti mesin pembakaran, boiler dan sebagainya. Pada kasus
PLTGU efisiensi thermal berubah-ubah seiring dengan berubahnya nilai beban atau
daya listrik yang dihasilkan pembangkit tersebut, pada pembangkit tipe PLTGU
banyak faktor yang mempengaruhi nilai efisiensi termal antara lain salah satunya
adalah faktor bahan bakar. Dalam merespon perubahan beban yang terjadi, maka
secara otomatis suplai bahan bakar gas, udara pembakaran, serta gas buang yang
digunakan untuk pembentukan uap ikut bertambah. Sehingga untuk mengoptimalkan
efisiensi thermal, maka dilakukan analisa pada sistem pertukaran panas tipe feedwater.

Berdasarkan hasil analisa pada sistem fuel gas heater didapatkan bahwasanya
sistem control berjalan sebagaimana mestinya dengan melihat grafik hasil percobaan
dari pemodelan matematis yang telah dibuat, lalu untuk hasil perhitungan efisiensi
thermal menggunakan sistem ini terbukti lebih efisien disbanding sistem lain yang
berada di jawa 2-Power plant dengan pengambilan sampling pada beban 98MW,
160MW, dan beban base load 290MW, dengan nilai efisien berturut-turut, 23.3%,26%
dan 29%.

Kata kunci : Efisiensi thermal, Fuel Gas Heater, Heat Exchangers, Shell and tube.
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Abstract

Fuel Gas Heater (FGH) is one of the components in the gas and steam power
plant, which has the function to increase the temperature of the gas fuel, before
entering the combustion chamber, with the aim of increasing the thermal efficiency of
the generator. The principle of heating of the Fuel Gas Heater (FGH) is to use the
principle of heat exchange in a container (heat exchanger) with water as a heating
medium.

Thermal efficiency is a measure that shows the performance of a thermal
device such as a combustion engine, boiler and so on. In the case of PLTGU thermal
efficiency changes along with changes in the value of the load or electric power
generated by the plant, in PLTGU type plants many factors affect the value of thermal
efficiency, including one of them is the fuel factor. In response to load changes that
occur, then automatically the supply of fuel gas, combustion air, and exhaust gas used
for the formation of steam also increases. So as to optimize thermal efficiency, an
analysis is carried out on a feedwater type heat exchange system.

Based on the analysis of the fuel gas heater system, it is found that the control
system is running as it should by looking at the experimental results graph from the
mathematical modeling that has been made, then for the results of the calculation of
thermal efficiency using this system, it is proven to be more efficient compared to other
systems in Java 2. sampling at 98MW, 160MW, and 290MW base load, with efficient
values respectively, 23.3%, 26% and 29%.

Kata kunci : Efisiensi thermal, Fuel Gas Heater, Heat Exchangers, Shell and tube.
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