TUGAS AKHIR

MODIFIKASI MESIN TES TARIK DI AREA FINAL
INSPECTION UNTUK MENINGKATKAN KUALITAS BAN
DALAM MOBIL MENGGUNAKAN SENSOR LIMIT SWITCH
DAN THERMAL OVERLOAD RELAY
DI PT. GAJAH TUNGGAL Tbk

Diajukan guna melengkapi sebagian syarat dalam mencapai
gelar Sarjana Strata Satu (S1)

Disusun oleh:

Nama : Edho Aristianto
N.LM 141421110057
Pembimbing  : Hayadi Hamuda, S.kom., M.T.

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MERCU BUANA
JAKARTA
2023

https://lib.mercubuana.ac.id/



LEMBAR PENGESAHAN

i

https://lib.mercubuana.ac.id/



https://lib.mercubuana.ac.id/



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur kehadirat Allah SWT karena berkat, rahmat dan
hidayahnya penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir yang berjudul
“Modifikasi Mesin Tes Tarik Di Area Final Inspection Untuk
Meningkatkan Kualitas Ban Dalam Mobil Dengan Menggunakan
Sensor Limit Switch Dan Thermal Overload Relay Di PT.Gajah
Tunggal Tbk.” dengan sebaik mungkin. Tujuan dari penulisan ini adalah
untuk memenuhi persyaratan kelulusan pendidikan Strata Satu (S1) di
Universitas Mercu Buana.

Atas terselesaikannya Tugas Akhir ini, tidak lupa penulis
mengucapkan terima kasih kepada:

1. Bapak Dr. Ir. Eko Ihsanto, M.Eng. selaku Ketua Program Studi Teknik
Elektro Universitas Mercu Buana, Jakarta.

2. Bapak Muhammad Hafizd Ibnu Hajar, S.T., M.Sc. selaku koordinator
Tugas Akhir yang telah memberikan arahan dalam membuat Tugas
Akhir.

3. Bapak Hayadi Hamuda, S.Kom., M.T. selaku pembimbing Tugas Akhir
yang dengan sangat sabar dan dengan kebaikannya telah membimbing
penulis selama penyusunan Tugas Akhir serta yang selalu
mengingatkan untuk segera menyelesaikan Tugas Akhir tepat waktu
sehingga penulis tidak telat dalam mengumpulkan Tugas Akhir ini.

4. Bapak Ali Mustopa, Bapak Susilo Utomo dan Bapak Paino selaku
pimpinan di departemen final inspection dan quality control.

5. Bapak Stepen Aristarsus, Ibu Wahyuti dan Farra Ainiyyah Putri selaku
kedua orang tua dan kekasih yang selalu memberikan dukungan dan doa

kepada penulis untuk menyelesaikanTugas Akhir ini.

11

https://lib.mercubuana.ac.id/



10.

Seluruh Dosen yang telah memberikan ilmunya kepada penulis dan Staf
Teknik yang telah membantu penulis.

Bapak Indra Kushendra selaku mentor di departemen quality control
yang telah membantu dan memberikan saran serta masukkan dalam
proses penulisan.

Seluruh teman-teman “Jiwa Muda Plant-C” yang selalu memberikan
support dan dukungannya yang telah membantu penulis.

Seluruh teman-teman Kelas Regular 2 angkatan 39 Teknik Elektro
Universitas Mercu Buana atas semangat bersama, kekompakan dan
dukungannya selama ini.

Semua pihak yang tidak bisa penulis sebutkan satu per satu yang telah

membantu terselesaikannya Tugas Akhir ini.

Penulis mempertimbangkan saran dan ide dari pembaca dalam

menyempurnakan Tugas Akhir ini, yang diharapkan untuk mendapatkan

ilmu baru dalam penyempurnaan apa yang penulis buat. Demikian Tugas

Akhir ini dibuat dengan harapan apa yang telah dikemukakan penulis pada

tulisan ini dapat bermanfaat bagi setiap pihak yang membutuhkan.

Jakarta, 16 Januari 2023

(Edho Aristianto)

v

https://lib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ..ottt i
LEMBAR PERNYATAAN ...ttt ettt il
KATA PENGANTAR ..ottt sttt s il
ABSTRAK ...ttt ettt ettt v
ABSTRAGCT .ottt sttt et e s st e b e e saesseeseenaesseenseeneas vi
D AN T 7N 2 ) TS SU vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt X
DAFTAR TABEL ..ottt xii
BAB T PENDAHULUAN ..ottt ettt 1
1.1. Latar Belakang...........coceeviriiniininiinicecececcsecceeeee e 1

1.2, Rumusan Masalah ..........ccccoiiiiiiiiiiiceecececee e 4

1.3. Tujuan Penelitian.........cccccueeeiiieriiiieeiieeeeeeee e e 4

1.4. Batasan Masalah..........ccoooiiiiiiiiii e, 4

1.5. Metodologi Penelitian ...........ccoocueeriieniiiniiiiieeieeeece e 5

1.6. Sistematika Penulisan.........ccccooieiiiiiiiniiiiiiniceeceeee, 6

BAB II LANDASAN TEORI .....ooiiiiiiiieeeeeee e 7
2.1. Tinjauan Pustaka ..........ccccvviiiiieiiiecceeeeeee e 7
2.1.1.Penelitian Sebelumnya...........cccceceriiniiienienennenicnecennn 7

2.1.2.Tabel Perbandingan Referensi Jurnal ..............c.cooeeiininne. 10

2.2. Teori Pendukung .........cccccvieviieeiiieeieeeeee e 11

2.2.1. Rancang Bangun..........cccccccceviiriiiiiiiniiieeeeiee e 12

2.2.2. Programmable Logic Controller..........c.cccocevvvevrieviennnnnne. 12

2.2.3. KONtAKLOT ...oouiiiiiiiiiieiieiecereeeeeeee et 13

2.2.4. Thermal Overload Relay..........ccccccveviiiieviiiicieeee 14

2.2.5. REIAY oot 14

2.2.6. MCB (Miniatur Circuit Breaker) ..........ccocoevveeevveevveeneennen. 15

227, LIMITSWILCN (.o, 16

vii

https://lib.mercubuana.ac.id/



2.2.8. PUSH BULON ...t 16

2.2.9. Selector SWItCh...........ccoovviiiiiniiiccccccece, 17
2.2.10. Emergency SWItCh..........ccocoiiieiieiieieeeeeceeeee e 18
2211 PHOLLAMP oo 18
2.2.12. Pneumatik ......ooeeriieiinieiieeeee e 19
2213  HIdroliK oo 28
2.2.14. Selenoid ValVe ..o, 30
2215 FIUIASIM .ot 31
2.2.16. GXWOIK 2 ..ottt 31
BAB III PERANCANGAN ALAT DAN SISTEM ....coooviiiiiiiiniineeeeeenee 32
3.1. Diagram Blok SiStem ........cccoceviriiiniiniiiiniiiccnicecceceee 32
3.2, Alur Penelitian.......cocueeiuieiiiiiieiiecieeeeee e 33
3.3. Data Scrap Produk Automobile Tube...........ccoovevieiiiiiie. 35
3.4. Komponen Penelitian ...........ccceeveveeeriieiniiieeniieciee e 35
3.5. Perancangan Perangkat Elektrikal..........ccccoceniiiiniinininnnnne. 37
3.6. Perancangan Perangkat Mekanik dan Rangka ..........c..cccoceeeene. 39
3.6.1.Rangka Vertikal .........ccccooeiiiiniiiiiieee e 41
3.6.2.Rangka horizontal ............ccceeeiiiiniiiienieeie e 41
3.6.3.Rangka Bak dan Rangka Lengan Tarik ..........ccccccceneinennens 42
BAB IV ANALISA DAN HASIL ...ooiiiiiiiiiitecneeeeeceeeeeeese e 43
4.1. Hasil Perancangan .............ccccoeeveeoiieniienienieeiecieesee e 43
4.1.1.Desain Mesin Sebelum Perancangan ..............cccceeevveennnnn. 43
4.1.2.Hasil Rancang Bangun MesSin...........cccccceeevviieerieeniieennieenns 44
4.1.3.Hasil Perancangan SOftwWare............ccccocevveveneneninenencnnns 46
4.1.4.Hasil Perancangan Box Panel ...........ccccoooeevinininincnnene. 47
4.1.5. Sistem kontrol hidrolik............cccoooeiiiiiiiiiiiniee, 48
4.1.6.Cara Kerja MeSIN....cccueeeruieerrieeriieenieeerreeenreeesveeeeaeesnneeens 51

4.2. Hasil Pengujian Komponen Alat.........ccccoeeeeniieiiieniiiiienieeeeee, 52
4.2.1.Perhitungan Potensial Benefit dan Cost Saving ................... 53

viii

https://lib.mercubuana.ac.id/



BAB V PENUTUP .....oooiiiiiiictceece s 58

5.1 KeSIMPUIAN.......ooiiiiiiiiiiecie et 58

I ¢ o BT UPR 59

DAFTAR PUSTAKA ...ttt et Xiii

LAMPIRAN Lottt sttt ettt sttt e XV
X

https://lib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. KONtaKtor......cc.eiiiiieiiiiiieiie ettt 14
Gambar 2.2. REIAY ........coviiiieeeceeeeeee e 15
Gambar 2.3. Miniatur Circuit Breaker ..............cccccoceoiveiniiinncinicinecieeene, 16
Gambar 2.4. PUSH BUEION .....c..o.iiiiiiiiieee e 17
Gambar 2.5. SeleCtor SWItCh .........oovoiiiiie e 17
Gambar 2.6. EMErgency SWItCh ..........ccioioiieiiiieeeeeeeeee e 18
Gambar 2.7. PHOT LAMP ..ottt 19
Gambar 2.8. Tangki udara...........coceeveiiiriiiiiiiieeceeee e 20
Gambar 2.9. REQUIALOT ...........coviiiiecieeieeeeeee et 21
Gambar 2.10. Katup Searah ..........cccceeriiiiiieniieiieiie et 22
Gambar 2.11. Katup Pengontrol ALTan ..........c.cceevveeeeiienieeiiieniecieesie e 23
Gambar 2.12. Throttle ValVe ..o 24
Gambar 2.13. Silinder Kerja Tunggal...........ccccooiiiiiiniiniiiicece 24
Gambar 2.14. Silinder Kerja Ganda..........ccccecueviiniiiiniiniiiinieeeceececee 25
Gambar 2.15. SilInder GESeT......c..eeeuiiiiiiiieiieeeeeeeeeeee et 25
Gambar 2.16. FITHING .....ccoooiiiieiiciiee ettt 26
Gambar 2.17. Selenoid ValVe .........cocieiiiiiiieiiieiese e 30
Gambar 2.18. FIUIASIM........ccviriiiiiiiiicieeeeeee e 31
Gambar 2.19. Software GX WOrK ......coccoiiiiiiiiiiieee 31
Gambar 3.1. Diagram bloK SISTEM .......ccccueveiiiieiiieeiieeceie e 32
Gambar 3.2. Flowchart alur penelitian............cccccoeviieiiieniiiiiieniecieieeceee e 33
Gambar 3.3. Rangkaian kontrol pneumatic............ccceeevierieeiienieiiienieeieesee e 37
Gambar 3.4. Rangkaian kontrol pneumatik Rangkain kontrol kondisi on............ 38
Gambar 3.5. Rangkaian kontrol pneumatik Rangkain kontrol kondisi off ........... 39
Gambar 3.6. Rancangan Mesin Water Leaky TeSter.........cocooevevievenenenenenenne. 39
Gambar 3.7. Dimensi Alat Rancang Bangun............ccccoocieiiiniiiiieniieieieee 40
Gambar 3.8. Dimensi Rangka Vertical ...........ccccoveeiiiiiiiiiniecce e 41
Gambar 3.9. Dimensi Rangka Horizontal .............ccccoveiviiiiniiiieiee e 41
Gambar 3.10. Dimensi BaK.........ccccooiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 42

https://lib.mercubuana.ac.id/



Gambar 4.1. Mesin test tarik (Joint Strength)...........cccoeevevieiiicienieeeeeeeee, 43

Gambar 4.2. Mesin water leaky teSter ...........coovievieiieieieeceeee e 44
Gambar 4.3. Hasil perancangan rangkaian di fluidsim ....................cccccoeveinnn. 47
Gambar 4.4. Hasil penempatan komponen elektrik...........ccceeveieiriieinieeenieenne, 48
Gambar 4.5. Rangkaian silinder hidraulik ..............ccocoooniiiiiiiniiiiccee 49
Gambar 4.6. Rangkaian Kontrol pada Water Leaky TeSter ...........ccccecvevvenenenne. 49
Gambar 4.7. Pencapaian produksi sebelum perancangan .............ccceeeeeeeeereennnens 54
Gambar 4.8. Pencapaian produksi setelah perancangan .............cccceeveeeieenieenneene 54
Gambar 4.9. Data gagal produk sebelum perancangan.............ccoeeverveevrienveennens 56
Gambar 4.10. Data gagal produk setelah perancangan............cceecvevveeriienveennens 56
X1

https://lib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1. Matriks referenST ......eeruieiiieiiiiiiesie e 10
Tabel 2.2. Keterangan tangka udara............ccceeevvieeciieeniieecie e 20
Tabel 2.3. Penjelasan katub searah ...........ccccceeeiiiiniiiiciiieceee e 23
Tabel 2.4. Penjelasan katup pengontrol aliran ............ccceeceeeviiencieeiieniieeniienieeieens 23
Tabel 2.5. Penjelasan silinder kerja tunggal ...........cccocveviieiiiniiiiienieeiceeeeie 25
Tabel 3.1. Data jumlah Claim SCrap ........ccecveievierieriececeeeeeeeeeee e 35
Tabel 3.2. Komponen yang diperlukan ...........cooceeiiiiiiininiiienieeeeeeeeee e 36
Tabel 4.1. Keterangan mesin water leaky teSter ...........cccovveveeievieviieceeeecieene, 45
Tabel 4.2. Komponen dalam panel ...........cccooceeeviieiiiiiiiiniiieiieieeeeeeeeee e 48
Tabel 4.3. Input sensor pada sistem kontrol elektrik...........cccceevveiviiiinieeenineennne. 50
Tabel 4.4. Output pada sistem kontrol elektrik...........cccoeeeeiieeiieiniiiiiiie e, 51
Tabel 4.5. Panjang sampel ban dalam mobil.............cccoeviieiiiiniiiiiiniicicieee 51
Tabel 4.6. Data pengujian komponen elektrik ..........cccoevvieriiiiniieiniieiiee e, 52
Tabel 4.7. Data pencapaian produksi sebelum perancangan..............cccceeeueneee. 54
Tabel 4.8. Data pencapaian produksi setelah perancangan............ccccceceereeiennene. 54
Tabel 4.9. Perbandingan waktu sebelum dan sesudah perancangan..................... 55
Tabel 4.10. Konversi gagal produk ke rupiah sebelum perancangan .................. 57
Tabel 4.11. Konversi gagal produk ke rupiah setelah perancangan...................... 57

xil

https://lib.mercubuana.ac.id/





