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ABSTRAK

Penerapan teknologi LTE di Indonesia masih terus dilakukan dan penyebaran
jaringannya terus dilakukan untuk menjangkau seluruh daerah di Indonesia. Namun
salah ada beberapa faktor yang mempengaruhi pengembangan jaringan LTE, salah
satunya adalah keterbatasan frekuensi yang disediakan di Indonesia. Untuk
mengatasi hal ini, 3GPP mengeluarkan teknologi carrier aggregation yang
digunakan pada jaringan LTE-Advanced pada release 10 untuk memaksimalkan
penggunaan spektrum frekuensi dan meningkatkan throughput.

Pada Tugas Akhir ini dilakukan perbandingan performasi jaringan LTE-
Advanced dengan metode inter-band carrier aggregation dan intra-band carrier
aggregation pada bandwidth 20 MHz frekuensi 1800 MHz dan bandwidth 20 MHz
frekuensi 2300 MHz dan mendukung dua tipe duplexing, yaitu TDD dan FDD.
Untuk melihat peningkatan jaringan, dilakukan juga simulasi jaringan LTE non CA
20 MHz pada frekuensi 1800 MHz.

Hasil dari simulasi CA berdasarkan scenario yang telah ditentukan dengan
memperhatikan kondisi awal jaringan, menunjukkan bahwa teknologi CA dapat
meningkatkan nilai throughput secara signifikan. Hasil Tugas Akhir ini juga
menunjukkan bahwa teknologi CA yang lebih optimal adalah dengan menggunakan
metode intra-band CA 1800 MHz dan 2300 MHz dengan aggregated bandwidth
yang lebih maksimal yaitu 40 MHz menghasilkan nilai RSRP -68,8 dBm, SINR
sebesar 14,2 dB dan throughput 6.013 kbps.

Kata kunci: LTE-Advanced, Carrier Aggregation, spectrum frekuensi,

performansi
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ABSTRACT

The implementation of LTE technology in Indonesia is still being carried out
and the network deployment continues to reach all regions in Indonesia. However,
there are several factors that affect the development of LTE networks, one of which
is the limited frequency provided in Indonesia. To solve this problem, 3GPP
released carrier aggregation technology used in LTE-Advanced networks in release
10 to maximize the use of frequency spectrum and increase throughput.

In this final project, a comparison of LTE-Advanced network performance with
inter-band carrier aggregation and intra-band carrier aggregation methods is
carried out using bandwidth 20 MHz in frequency of 1800 MHz and bandwidth 20
MHz in frequency of 2300 MHz and supports two types of duplexing, TDD and FDD.
To see the network improvement, a simulation of the non CA 20 MHz LTE network
was also carried out at frequency of 1800 MHz.

The results of the CA simulation based on a predetermined scenario, show that
CA technology can significantly increase the throughput value. The results of this
Final Project also show that intra-band CA method of 1800 MHz and 2300 MHz
with a maximum aggregated bandwidth of 40 MHz is more optimal, resulting in an

RSRP value of -68.8 dBm, SINR of 14.2 dB and throughput 6.013 kbps.

Keywords: LTE-Advanced, Carrier Aggregation, frequency spectrum, performance
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Bandwidth

Carrier aggregation
Capacity

Cell

Computation zone
Coverage

Dense urban

Downlink
Duplexing

Engineering parameter

e-NodeB

Existing site

Exsisting transmitter

Focus zone

MAPL

DAFTAR ISTILAH

Lebar pita frekuensi dalam sebuah medium

transmisi.

Teknik menggabungkan spektrum frekuensi.
Kapasitas pengguna dalam sebuah jaringan.
Cakupan wilayah dari sebuah site.

Zona yang akan dikalkulasikan dalam simulasi.
Wilayah cakupan dalam sebuah jaringan.

Wilayah perkotaan besar dengan populasi

penduduk yang sangat padat (metropolitan).
Akses dari e-NodeB ke UE.
Sistem komunikasi dua arah.

Data yang berisi kumpulan informasi mengenai

identitas sebuah site.
Istilah base station dalam teknologi LTE.

Pemancar yang sedang melayani pengguna (on

air) dan terletak di sekitar wilayah perencanaan.

Sektor yang sedang melayani pengguna (on air)

dan terletak pada existing site.
Zona yang akan menjadi fokus dalam simulasi.

Nilai maksimal dari redaman lintasan yang

diperbolehkan.
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Link budget

Multiple Access

Multipexing

Obstacle

Path loss

RSRP

Rural

SINR

Sub urban

Throughput

UE

Uplink

Urban

Perhitungan untuk memperoleh nilai redaman

lintasan yang diperbolehkan.

Teknik yang memungkinkan satu titik dapat

diakses oleh beberapa titik yang saling berjauhan.

Teknk penggabungan beberapa sinyal untuk

dikirimkan dalam satu kanal transmisi.

Hambatan atau penghalang yang dapat

mempengaruhi performansi sinyal terima.
Redaman dalam suatu lintasan sinyal.

Parameter kuat sinyal terima dalam teknologi

LTE.

Wilayah terbuka dengan populasi penduduk yang

masih sedikit.

Parameter kualitas sinyal terima dalam teknologi

LTE.

Wilayah pemukiman penduduk dengan sejumlah

industri kecil.

Jumlah rata-rata bit yang diterima UE dalam

sebuah jaringan.

Perangkat yang digunakan oleh pengguna untuk

mengakses layanan.
Akses dari UE ke e-NodeB.

Wilayah perkotaan menengah dengan penduduk

yang cukup padat.
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BHSA : Busy Hour Service Attempt

BLER : Block Error Rate

BS : Base Station

dB : Decibel

dBm : Decibel Milliwatt

EIRP : Effective Isotropic Radiated Power
EPC : Evolved Packet Core

E-UTRAN : Evolved UMTS Terrestrial Radio Access Network

FDD : Frequency Division Duplex
HSS : Home Subscriber Server
KPI : Key Performance Indicator
LTE : Long Term Evolution
MAPL : Maximum Allowable Path Loss
Mbps : Megabit per second
MHz : Megahertz
MIMO : Multiple Input and Multiple Output
MME : Mobile Management Entity
MS : Mobile Station
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OFDMA

OSS

PAR

PCI

PCRF

P-GW

QAM

QPSK

RF

RSRP

SC-FDMA

S-GW

SINR

UE

: Orthogonal Frequency Division Multiple Access
: Operating Support System

: Peak to Average Ratio

: Physical Cell Identity

: Policy Control and Rules Function

: Packet Data Network Gateway

: Quadrature Amplitude Modulation

: Quadrature Phase Shift Keying

: Radio Frequency

: Refrence Signal Received Power

: Single Carrier Frequency Division Multiple Access
: Serving Gateway

: Signal to Interference Noise Ratio

: User Equipment
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