
i 
 

ANALISIS CIRCULAR HOLLOW COLUMN CONCRETE 

DALAM PROSES HEAVY LIFTING  

Studi Kasus Proyek Jakarta International Stadium (JIS) 

 

 

Disusun Oleh : 

GUSTI BAYU ILHAMSYAH (41118310029) 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL  

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MERCU BUANA JAKARTA 

2022 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



http://digilib.mercubuana.ac.id/



http://digilib.mercubuana.ac.id/



Lembar Persembahan 

vi 
 

 

LEMBAR PERSEMBAHAN 

Dengan mengucapkan puji syukur kepada Allah Yang Maha Esa yang telah melimpahkan 

rahmat dan hidayah-Nya kepada penulis, sehingga penulis dapat menyelesaikan penulisan 

Tugas Akhir ini. 

1. Allah SWT yang telah memberikan karunianya sehingga saya bisa mengerjakan tugas 

akhir ini dengan tuntas. 

2. Kedua Orangtua saya tercinta yang selalu memberikan doa, dukungan dan dorongan 

semangat kepada saya agar selalu bisa mencapai sukses dalam studi dan karir saya. 

3. Universitas Mercu Buana yang telah memberikan saya kesempatan untuk belajar dan 

mendapatkan gelar Strata-1. 

4. Semua teman di Universitas Mercu Buana yang tidak bisa saya sebutkan satu-persatu 

namanya yang telah memberikan waktu, berbagi ilmu dan sebuah warna dalam kegiatan 

perkuliahan dan penyusunan Tugas Akhir ini 

5. Serta semua pihak yang terlibat dalam membantu memberikan arahan, bimbingan, 

semangat dan do’a yang tidak dapat disebutkan satu persatu. 

  

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Daftar Isi 
 

vii 
 

 

KATA PENGANTAR 

Puji syukur kami panjatkan pada Allah Subhanahu Wata’ala yang telah melimpahkan rahmat 

dan hidayah-Nya dan diberi kesehatan dalam menjalankan Tugas Akhir, sehingga penulis 

dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini dengan selesai. Penyusunan Tugas Akhir ini 

merupakan bagian dari syarat untuk memenuhi persyaratan kelulusan dalam rangka 

menempuh Gelar Sarjana Jenjang Strata (S1) sesuai dengan kurikulum yang ada pada 

Jurusan Teknik Sipil, Universitas Mercu Buana. Seluruh proses dalam melaksanakan Tugas 

Akhir ini tidak akan tercapai jika tanpa ada bimbingan, motivasi dan doa dari berbagai pihak. 

Oleh karena itu dalam kesempatan ini kami ingin mengucapkan banyak terima kasih pada 

pihak-pihak yang telah berpartisipasi membantu kami  terutama kepada : 

1. Allah Subhanahu Wa ta’ala karena dengan rahmat dan hidayah-Nya sehingga kami 

dapat menyelesaikan kerja praktik ini dengan baik. 

2. Kedua orang tua kami, yang senantiasa mendoakan, mendidik, membimbing dan 

memberi motivasi kepada kami dalam melaksanakan dan menyelesaikan kerja praktik 

ini. 

3. Ibu Novika Candra Fertilia, ST ,MT. Selaku ketua prodi jurusan teknik sipil. 

4. Bapak Syafwandi, Prof. Dr. Ir. Drs, M.Sc Selaku Dosen pembimbing kami dengan 

kesabarannya membimbing dan mengarahkan kami dalam melaksanakan Tugas Akhir 

ini dengan baik. 

5. Seluruh dosen yang mengajar kami terutama program studi teknik sipil Universitas 

Mercubuana yang telah membagikan banyak ilmu kepada kami sehingga bermanfaat 

dalam menyelesaikan laporan ini. 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



http://digilib.mercubuana.ac.id/



Daftar Isi 
 

ix 
 

 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL………………..……………………………………………...i 

LEMBAR PENGESAHAN .................................................................................. ii 

LEMBAR PERNYATAAN ................................................................................iii 

ABSTRAK ......................................................................................................... iv 

ABSTRACT ........................................................................................................ v 

LEMBAR PERSEMBAHAN .............................................................................. vi 

KATA PENGANTAR ....................................................................................... vii 

DAFTAR ISI ...................................................................................................... ix 

DAFTAR NOTASI ........................................................................................... xiii 

DAFTAR TABEL............................................................................................. xvi 

DAFTAR GAMBAR ....................................................................................... xvii 

DAFTAR LAMPIRAN ...................................................................................... xx 

BAB I PENDAHULUAN .............................................................................. I-1 

 Latar Belakang .................................................................................................. I-1 

 Identifikasi Masalah .......................................................................................... I-2 

 Perumusan Masalah .......................................................................................... I-2 

 Maksud dan Tujuan .......................................................................................... I-2 

 Manfaat Penelitian ............................................................................................ I-2 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Daftar Isi 
 

x 

 

 Batasan Masalah ............................................................................................... I-3 

 Sistematika penulisan ........................................................................................ I-3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ................................................................. II-1 

 Kolom.............................................................................................................. II-1 

 Jenis Kolom ..................................................................................................... II-1 

2.2.1 Perilaku Kolom ......................................................................................... II-3 

2.2.2 Ketentuan Perencanaan untuk Kolom ........................................................ II-4 

2.2.3 Asumsi Desain dan Faktor Reduksi Kekuatan ........................................... II-6 

2.2.4 Kombinasi Beban Aksial dan Momen Lentur ............................................ II-7 

2.2.5 Kapasitas Kolom....................................................................................... II-8 

 Pembebanan pada Struktur Bangunan .............................................................. II-9 

2.3.1 Beban Gempa ........................................................................................... II-9 

2.3.2 Beban Mati dan Beban Mati Tambahan .................................................. II-11 

 Analisis Struktur Ketahanan Gempa ............................................................... II-12 

2.4.1 Respon Spektrum .................................................................................... II-12 

2.4.2 Sistem Struktur Pemikul Gaya Seismik ................................................... II-14 

2.4.3 Gaya Lateral Ekivalen............................................................................. II-15 

 Diagram Interaksi Kolom ............................................................................... II-18 

 Retakan yang Terjadi pada Kolom ................................................................. II-19 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN ..................................................... III-1 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Daftar Isi 
 

xi 

 

 Metode Penelitian .......................................................................................... III-1 

 Diagram Alir .................................................................................................. III-2 

 Tempat dan Waktu Penelitian ........................................................................ III-3 

 Pengumpulan Data ......................................................................................... III-3 

 Permodelan Struktur ...................................................................................... III-4 

 Pembebanan Struktur ..................................................................................... III-5 

 Hasil dan Analisis .......................................................................................... III-7 

BAB IV HASIL DAN ANALISIS ...............................................................IV-1 

 Kriteria Desain ............................................................................................... IV-1 

4.1.1 Material Struktur..................................................................................... IV-1 

4.1.2 Geometri Struktur ................................................................................... IV-1 

 Pembebanan ................................................................................................... IV-2 

4.2.1 Beban Mati ............................................................................................. IV-2 

4.2.2 Beban Angin ........................................................................................... IV-5 

4.2.3 Beban Gempa ......................................................................................... IV-6 

 Kombinasi Pembebanan ............................................................................... IV-10 

 Tahapan Perhitungan Beban Ultimate (Pu) dan Momen Ultimate (Mu) ........ IV-11 

 Menghitung Tulangan Kolom ...................................................................... IV-20 

 Perhitungan Kekuatan Penampang Kolom ................................................... IV-23 

 Kontrol Dicplacement Kolom ...................................................................... IV-27 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Daftar Isi 
 

xii 

 

 Tahap Perhitungan Diagram Interaksi Kolom ............................................... IV-29 

BAB V PENUTUP ..................................................................................... V-1 

 Kesimpulan ..................................................................................................... V-1 

 Saran .............................................................................................................. V-2 

DAFTAR PUSTAKA...........................................................................PUSTAKA-1 

LAMPIRAN.......................................................................................LAMPIRAN-1 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Daftar Notasi 
 

xiii 
 

 

DAFTAR NOTASI 

Ach = luas penampang komponen struktur yang diukur sampai tepi luar 
tulangan transversal 

Ag = luas bruto penampang beton 

Ash = luas penampang total tulangan transversal 

bw = lebar komponen struktur 

Cs = koefisien respons seismik 

D = beban mati (dead load) 

E = beban gempa 

Eh = pengaruh beban gempa horizontal 

Es = modulus elastis baja 

Ev = pengaruh beban gempa vertikal 

Ex = pengaruh beban gempa horizontal 

Ey = pengaruh beban gempa vertikal 

f’c = mutu beton 

Fa = getaran perioda pendek 

fs = tegangan tarik yang dihitung dalam tulangan saat beban layan 

Fv = getaran perioda 1 detik 

Fx = gaya gempa lateral 

fy = mutu baja (tulangan lentur) 

hc = dimensi komponen struktur diukur dari inti komponen struktur ke tepi luar 
tulangan transversal 

Hn = ketinggian struktur 

ht = tinggi total 

h = tinggi efektif 

Ie = faktor Keutamaan Gempa 
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L = beban hidup (live load) 

MCER = gempa maksimum yang dipertimbangkan risiko-tertarget 

MDOF = multi degree of freedom 

Mn = momen nominal 

Mu = momen ultimit 

M-     = momen negatif 

M+ = momen positif 

n = jumlah 

Pn = gaya aksial nominal 

Pu = gaya tekan aksial terfaktor 

QE = pengaruh gaya gempa horizontal dari V atau FP 

R = koefisien modifikasi respons 

s = spasi minimum sengkang 

Sa = spectral acceleration 

SD1 = parameter percepatan spectrum respons desain pada periode pendek 1,0 detik 

SDS = parameter percepatan spectrum respons desain pada periode pendek 0,2 detik 

SM1 = nilai respon spektrum percepatan untuk periode pendek 1,0 detik di 
permukaan tanah 

SMS = nilai respon spektrum percepatan untuk periode pendek 0,2 detikdi permukaan 
tanah 

S1 = respon spektrum percepatan untuk periode pendek 0,1 detik 

SS = respon spektrum percepatan untuk periode pendek 0,2 detik 

SNI = Standar Nasional Indonesia 

T = periode getar struktur 

T0 = periode getar awal 

TS = jumlah gaya total dari tulangan tarik 
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V = gaya geser dasar 

Vc = kekuatan geser nominal yang disediakan oleh beton 

Vn = kekuatan geser nominal 

Vs = kekuatan geser nominal yang disediakan oleh tulangan geser 

Vt = geser dasar ragam 

Vu = gaya geser terfaktor pada penampang yang ditinjau 

Vx = geser tingkat desain semua tingkat 

εy = regangan tarik baja 

εc = regangan desak beton 

εs = regangan baja 

ρ = rasio tulangan 

ρs = rasio volume tulangan spiral atau sengkang bulat 

ρt = rasio luas tulangan geser horizontal terhadap luas beton bruto penampang 
vertikal 

Ø = faktor reduksi kekuatan 

∅0 = overstrength 
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