
 

 

HALAMAN SAMPUL 

 

 
 

 
PERBANDINGAN KINERJA PROTOKOL LDP DAN LSP PADA 

JARINGAN MPLS LAYER 2 MENGGUNAKAN RFC 2544 DAN L2 

TRAFFIK TEST 

 
TUGAS AKHIR 

 

 
Oleh: 

RIZQI ADITAMA 
41517320016 

 
 
 
 

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA 

FAKULTAS ILMU KOMPUTER 

UNIVERSITAS MERCU BUANA 

JAKARTA 

2021 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



i 

 

HALAMAN JUDUL 

HALAMAN JUDUL 

 

 

PERBANDINGAN KINERJA PROTOKOL LDP DAN LSP PADA 

JARINGAN MPLS LAYER 2 MENGGUNAKAN RFC 2544 DAN L2 

TRAFFIK TEST 

 

Tugas Akhir 

 
Diajukan Untuk Melengkapi Salah Satu Syarat 

Memperoleh Gelar Sarjana Komputer 
 

Oleh: 
RIZQI ADITAMA 

41517320016 
 

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA 
FAKULTAS ILMU KOMPUTER 
UNIVERSITAS MERCU BUANA 

JAKARTA 
2021 

  

http://digilib.mercubuana.ac.id/



ii 

 

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS  

Yang bertanda tangan dibawah ini: 
NIM : 41517320016 
Nama : Rizqi Aditama 
Judul Tugas Akhir : Perbandingan Kinerja Protokol Ldp Dan Lsp Pada Jaringan 

Mpls Layer 2 Menggunakan Rfc 2544 Dan L2 Traffik Test 
 
 

Menyatakan bahwa Laporan Tugas Akhir saya adalah hasil karya sendiri dan bukan 
plagiat. Apabila ternyata ditemukan didalam laporan Tugas Akhir saya terdapat 
unsur plagiat, maka saya siap untuk mendapatkan sanksi akademik yang terkait 
dengan hal tersebut. 
 
 

Jakarta, 4 Februari 2022 
 

 
 

Rizqi Aditama 
  

http://digilib.mercubuana.ac.id/



iii 

 

SURAT PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS AKHIR  

Sebagai mahasiswa Universitas Mercu Buana, saya yang bertanda tangan di 
bawah  ini : 
Nama Mahasiswa  : Rizqi Aditama 
NIM : 41517320016 
Judul Tugas Akhir : Perbandingan Kinerja Protokol Ldp Dan Lsp Pada 

Jaringan Mpls Layer 2 Menggunakan Rfc 2544 Dan 
L2 Traffik Test 

 
Dengan ini memberikan izin dan menyetujui untuk memberikan kepada Universitas 
Mercu Buana Hak Bebas Royalti Noneksklusif (None-exclusive Royalty Free 

Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul diatas beserta perangkat yang ada (jika 
diperlukan).  
 
Dengan Hak Bebas Royalti/Noneksklusif ini Universitas Mercu Buana berhak 
menyimpan, mengalihmedia/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data 
(database), merawat dan mempublikasikan tugas akhir saya.  
 
Selain itu, demi pengembangan ilmu pengetahuan di lingkungan Universitas Mercu 
Buana, saya memberikan izin kepada Peneliti di Lab Riset Fakultas Ilmu Komputer, 
Universitas Mercu Buana untuk menggunakan dan mengembangkan hasil riset 
yang ada dalam tugas akhir untuk kepentingan riset dan publikasi selama tetap 
mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta. 
 
Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. 
 

Jakarta, 4 Februari 2022 
 

 
 

Rizqi Aditama  

http://digilib.mercubuana.ac.id/



iv 

 

SURAT PERNYATAAN LUARAN TUGAS AKHIR  

Sebagai mahasiswa Universitas Mercu Buana, saya yang bertanda tangan di bawah  
ini : 
Nama Mahasiswa  : Rizqi Aditama 
NIM : 41517320016 
Judul Tugas Akhir : Perbandingan Kinerja Protokol Ldp Dan Lsp Pada 

Jaringan Mpls Layer 2 Menggunakan Rfc 2544 Dan 
L2 Traffik Test 

Menyatakan bahwa :  
1. Luaran Tugas Akhir saya adalah sebagai berikut : 

 
No Luaran Jenis  Status  

1 

Publikasi Ilmiah 

Jurnal Nasional Tidak Terakreditasi  ✓ Diajukan  ✓ Jurnal Nasional  Terakreditasi   
Jurnal International Tidak Bereputasi   Diterima   Jurnal International  Bereputasi   

Disubmit/dipublikasikan 
di :  

Nama Jurnal  : IJCIT(Indonesia Journal on Computer and 
Information Technology) 

ISSN  : 1487236305 
  Link Jurnal :https://ejournal.bsi.ac.id/ejurnal/index.php/ijcit/author 

  

Link File 
Jurnal Jika 
Sudah di 
Publish 

: 

 

2. Bersedia untuk menyelesaikan seluruh proses publikasi artikel mulai dari 
submit, revisi artikel sampai dengan dinyatakan dapat diterbitkan pada 
jurnal yang dituju. 

3. Diminta untuk melampirkan scan KTP dan Surat Pernyataan (Lihat 
Lampiran Dokumen HKI), untuk kepentingan pendaftaran HKI apabila 
diperlukan 

 
Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. 
 
        Mengetahui         Jakarta, 4 Februari 2022 
Dosen Pembimbing TA 

 

 
 
 
 

Giri Purnama, S.Pd., M.Kom                Rizqi Aditama 

 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



v 

 

LEMBAR PERSETUJUAN 

 
Nama Mahasiswa  : Rizqi Aditama 
NIM : 41517320016 
Judul Tugas Akhir : Perbandingan Kinerja Protokol Ldp Dan Lsp Pada 

Jaringan Mpls Layer 2 Menggunakan Rfc 2544 Dan 
L2 Traffik Test 

 

Tugas Akhir ini telah diperiksa dan disetujui  
 

Jakarta, 25 Desember 2021 
 
 

Menyetujui, 
 

 
 
 

(Giri Purnama, S.Pd., M.Kom )        
Dosen Pembimbing 

  

http://digilib.mercubuana.ac.id/



vi 

 

LEMBAR PERSETUJUAN PENGUJI 

NIM : 41517320016 

Nama : Rizqi Aditama 

Judul Tugas Akhir : Perbandingan Kinerja Protokol Ldp Dan Lsp Pada 
Jaringan Mpls Layer 2 Menggunakan Rfc 2544 Dan 
L2 Traffik Test 

 
Tugas Akhir ini telah diperiksa dan disidangkan sebagai salah satu persyaratan 
untuk memperoleh gelar Sarjana pada Program Studi Teknik Informatika, Fakultas 
Ilmu Komputer, Universitas Mercu Buana. 
 

Jakarta, 16 Februari 2022 
 

 

 
 
 
 
 

 
  

http://digilib.mercubuana.ac.id/



vii 

 

LEMBAR PERSETUJUAN PENGUJI 

 

 

NIM : 41517320016 

Nama : Rizqi Aditama 

Judul Tugas Akhir : Perbandingan Kinerja Protokol Ldp Dan Lsp Pada 
Jaringan Mpls Layer 2 Menggunakan Rfc 2544 Dan 
L2 Traffik Test 

 
Tugas Akhir ini telah diperiksa dan disidangkan sebagai salah satu persyaratan 
untuk memperoleh gelar Sarjana pada Program Studi Teknik Informatika, Fakultas 
Ilmu Komputer, Universitas Mercu Buana. 
 

Jakarta, 16 Februari 2022 
 
 

 
 
 
 

 
  

http://digilib.mercubuana.ac.id/



viii 

 

LEMBAR PERSETUJUAN PENGUJI 

 

 

NIM : 41517320016 

Nama : Rizqi Aditama 

Judul Tugas Akhir : Perbandingan Kinerja Protokol Ldp Dan Lsp Pada 
Jaringan Mpls Layer 2 Menggunakan Rfc 2544 Dan 
L2 Traffik Test 

 
Tugas Akhir ini telah diperiksa dan disidangkan sebagai salah satu persyaratan 
untuk memperoleh gelar Sarjana pada Program Studi Teknik Informatika, Fakultas 
Ilmu Komputer, Universitas Mercu Buana. 
 

Jakarta, 16 Februari 2022 
 
 

 
 
 
 

 
  

http://digilib.mercubuana.ac.id/



ix 

 

LEMBAR PENGESAHAN 

NIM : 41517320016 

Nama : Rizqi Aditama 

Judul Tugas Akhir : Perbandingan Kinerja Protokol Ldp Dan Lsp Pada Jaringan 
Mpls Layer 2 Menggunakan Rfc 2544 Dan L2 Traffik Test 

Tugas Akhir ini telah diperiksa dan disidangkan sebagai salah satu persyaratan 
untuk memperoleh gelar Sarjana pada Program Studi Teknik Informatika, Fakultas 
Ilmu Komputer, Universitas Mercu Buana. 
 

Jakarta, 16 Februari 2022 
 
 
 

 
 

  
  
  

  
 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



xii 

 

KATA PENGANTAR 

 
Dengan memanjatkan puji syukur kehadirat Allah Subhanallah Wa Ta’ala yang 

telah melimpahkan rahmat dan karunia-Nya kepada penulis sehingga penulis dapat 

menyelesaikan penulisan laporan tugas akhir ini dengan judul “Perbandingan 

Kinerja Protokol LDP Dan LSP Pada Jaringan MPLS Layer2 Menggunakan 

RFC2544 Dan L2 Traffik Test”. 

Pada kesempatan yang baik ini, izinkanlah penulis menyampaikan ucapan 

terima kasih yang sebesar-besarnya kepada semua pihak yang telah memberikan 

bantuan dan dorongan semangat kepada penulis dalam menyelesaikan penulisan 

laporan tugas akhir ini, terutama kepada: 

1. Emil R. Kaburuan, Ph.D. selaku Ka. Prodi Teknik Informatika yang 

telah memberikan pengarahan selama masa perkuliahan 

2. Giri Purnama, S.Pd., M.Kom selaku Dosen Pembimbing tugas akhir 

yang telah memberikan arahan terkait materi dan penulisan laporan 

tugas akhir kepada penulis 

3. Orang tua dan rekan - rekan perkuliahan yang telah memberikan 

dukungan serta doa selama proses penyusunan laporan tugas akhir. 

Penulis menyadari bahwa laporan tugas akhir ini masih banyak kekurangan baik 

bentuk, isi, maupun teknik penyajiannya. Oleh sebab itu, kritikan yang bersifat 

membangun dari berbagai pihak penulis terima dengan tangan terbuka dan sangat 

diharapkan. Semoga kehadiran jurnal tugas akhir ini dapat bermanfaat serta menjadi 

sumber inspirasi. 

 
Jakarta, 04 Februari 2022 

Penulis 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



xiii 

 

DAFTAR ISI 

HALAMAN SAMPUL ........................................................................................... i 

HALAMAN JUDUL .............................................................................................. i 

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS .................................................... ii 

SURAT PERNYATAAN PESETUJUAN PUBLIKASI TUGAS AKHIR ...... iii 

SURAT PERNYATAAN LUARAN TUGAS AKHIR ...................................... iv 

LEMBAR PERSETUJUAN ................................................................................. v 

LEMBAR PERSETUJUAN PENGUJI ............................................................. vi 

LEMBAR PENGESAHAN ................................................................................. ix 

ABSTRAK ............................................................................................................. x 

ABSTRACT .......................................................................................................... xi 

KATA PENGANTAR ......................................................................................... xii 

DAFTAR ISI ....................................................................................................... xiii 

DAFTAR GAMBAR .......................................................................................... xiv 

DAFTAR TABEL .............................................................................................. xvi 

NASKAH JURNAL .............................................................................................. 1 

KERTAS KERJA ................................................................................................ 10 

BAB 1. LITERATUR REVIEW ........................................................................ 12 

BAB 2. ANALISIS DAN PERANCANGAN ..................................................... 28 

BAB 3. SOURCE CODE .................................................................................... 33 

BAB 4. DATASET ............................................................................................... 36 

BAB 5. TAHAP EKSPERIMEN ........................................................................ 40 

BAB 6 HASIL EKSPERIMEN .......................................................................... 43 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 54 

DAFTAR DOKUMEN HAKI ............................................................................ 57 

DAFTAR KORESPONDENSI .......................................................................... 59 

 

 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



xiv 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 1 Metode PPDIOO .................................................................................. 28 

Gambar 2 Flowchart Tahap Penelitian .................................................................. 30 

Gambar 2 HLD (High Level Design) Topologi Jaringan ...................................... 33 

Gambar 4 Konfigurasi MPLS dengan protocol LSP sisi node A .......................... 33 

Gambar 5 Konfigurasi MPLS dengan protocol LSP sisi node B .......................... 34 

Gambar 6 Konfigurasi MPLS dengan protocol LDP sisi node A ......................... 34 

Gambar 7 Konfigurasi MPLS dengan protocol LDP sisi node B ......................... 35 

Gambar 8 Path Jalur Yang Dilewati node Banjarmasin ke Balikpapan................ 36 

Gambar 9 Path Jalur Yang Dilewati node Balikpapan ke Banjarmasin................ 36 

Gambar 10 Data Hasil Pengujian Link menggunakan Traffik Test LDP ............. 37 

Gambar 11 Data Hasil Pegujian Link menggunakan Traffik Test LSP ................ 38 

Gambar 12 Throughput dari RFC Test 2544 ........................................................ 39 

Gambar 13 Latency dari RFC Test 2544 .............................................................. 39 

Gambar 14 Flowchart Tahapan Eksperimen ......................................................... 40 

Gambar 15 Hasil Verifikasi Konfigurasi MPLS protocol LSP node A ................. 41 

Gambar 16 Hasil Verifikasi Konfigurasi MPLS protocol LSP node B ................. 42 

Gambar 17 tracert Banjarmasin to Balikpapan ..................................................... 43 

Gambar 18 tracert Balikpapan to Banjarmasin ..................................................... 44 

Gambar 19 Grafik Akumulasi Rata – Rata Throughput menggunakan Traffik Test 

 ............................................................................................................................... 45 

Gambar 20 Grafik Akumulasi Rata – Rata Throughput menggunakan RFC 2544 

per Frame .............................................................................................................. 46 

Gambar 21 Grafik Laju perbandingan Delay menggunakan Traffik Test ............ 47 

Gambar 22 Grafik Laju perbandingan Delay menggunakan RFC 2544 ............... 48 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



xv 

 

Gambar 23 Akumulasi Total Frame dari MPLS LDP dan LSP ............................ 49 

Gambar 24 Lost Frame dari MPLS LDP dan LSP menggunakan RFC 2544 ....... 51 

  

http://digilib.mercubuana.ac.id/



xvi 

 

DAFTAR TABEL 

Table 1 Node Address dan waktu yang di tempuh dari Banjarmasin ke Balikpapan 

 ............................................................................................................................... 43 

Table 2 Node Address dan waktu yang di tempuh dari Balikpapan ke Banjarmasin 

 ............................................................................................................................... 44 

Table 3 Lost Frame dari MPLS LDP dan LSP menggunakan Traffik Test .......... 50 

Table 4 Lost Frame dari MPLS LDP dan LSP menggunakan RFC 2544 ............. 52 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



 

1 

 

NASKAH JURNAL  

 

 
  

http://digilib.mercubuana.ac.id/



 

2 

 

 
  

http://digilib.mercubuana.ac.id/



 

3 

 

 
  

http://digilib.mercubuana.ac.id/



 

4 

 

 
  

http://digilib.mercubuana.ac.id/



 

5 

 

 
  

http://digilib.mercubuana.ac.id/



 

6 

 

 
  

http://digilib.mercubuana.ac.id/



 

7 

 

 
  

http://digilib.mercubuana.ac.id/



 

8 

 

 
  

http://digilib.mercubuana.ac.id/



 

9 

 

 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



 

10 

 

KERTAS KERJA 

Ringkasan 

 

Perkembangan teknologi telekomunikasi pada saat ini sangatlah cepat, terutama pada 

teknologi jaringan komputer. Saat ini penggunaan jaringan komputer menjadi hal yang sangat 

penting dalam suatu institusi atau perusahaan dalam mendukung proses kerja khususnya untuk 

pengiriman paket data dalam jaringan. Interkoneksi jaringan secara enterprise sangat komplek 

dan cenderung akan menurunkan performa dengan adanya semakin meluas penggunanya dan 

bertambah perangkat. Untuk mencegahnya pernuruan performa khususnya pengiriman paket 

data, Internet Service Provider menggunakan teknologi MPLS ( Multiprotocol Label 

Switching ) yang nantinya menghubungkan jaringan enterprise dari pusat ke cabang. Pada 

praktik penggunannya penggunaan MPLS dapat menggunakan metode  LDP  ( Label 

Distribution Protocol ) dan LSP ( Label Switching Path ) . Tujuan penelitian ini untuk 

mendapatkan hasil analisa atas perbandingan komparatif penerapan MPLS dengan metode LDP 

dan LSP pada Jaringan MPLS L2 yang nantinya sebagai  informasi untuk menjadi pertimbangan 

dalam desain  interkoneksi jaringan komputer secara enterprise pada institusi dan perusahaan. 
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Pendahuluan 

Perkembangan teknologi telekomunikasi pada saat ini sangatlah cepat, terutama pada 

teknologi jaringan komputer. Saat ini penggunaan jaringan komputer menjadi hal yang sangat 

penting dalam suatu institusi atau perusahaan dalam mendukung proses kerjanya. Pada 

kenyataanya penggunaan infrastruktur jaringan komputer yang memadai tidak menjamin 

bahwa sebuah jaringan komputer akan bagus dan terbebas dari gangguan. 

Ketika interkoneksi jaringan kantor cabang dengan pusat masih sedikit, maka fungsi 

dan kinerjanya masih terlihat optimal dan prima. Namun, ketika jaringan yang terhubung sudah 

semakin meluas dan penggunanya semakin bertambah maka dalam pemrosesan pengiriman 

paket-paket data akan semakin lama dan lambat. Dari permasalahan tersebut, dibutuhkan suatu 

cara-cara atau teknik baru dalam melakukan penyampaian paket data pada jaringan komputer 

dengan kecepatan tinggi.  Provider dalam menghubungkan jaringan MPLS (Multiprotocol 

Label Switching) dari kantor pelanggan pusat ke kantor pelanggan cabang dengan 

menggunakan VPLS (Virtual Private Lan Service) id yang pada penerapannya VPLS (Virtual 

Private Lan Service) id tersebut terdapat protocol yang menghubungkan infrastruktur atau jalur 

jalur perangkat core provider yang di sebut dengan SDP ( Service Destination Point ) . SDP 

tersebut dibagi lagi menjadi dua protocol yaitu, LDP (Label Distribution Protocol) dan LSP 

(Label Switching Path). 

Tujuan penelitian ini untuk mendapatkan hasil analisa atas perbandingan komparatif 
penerapan protokol LDP dan LSP pada Jaringan MPLS L2 dari semua data yang didapatkan 
dari penelitian penggunaan protokol LDP dan LSP pada jaringan MPLS L2. Dan faktor teknis 
dan non teknis dengan perbandingan komparatif masing - masing dari instrumen protokol 
tersebut untuk sehinnga hasil atau fakta tersebut dapat menjadi pertimbangan dalam desain 
interkoneksi jaringan komputer menggunakan protokol LDP dan LSP dalam jaringan MPLS 

L2. 
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