ANALISIS KEKERASAN MATERIAL S45C SEBELUM DAN SESUDAH
DILAKUKANNYA UJI KOROSI

DANANG YULIANTO
NIM : 41320110056

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MERCU BUANA
JAKARTA 2022

http://digilib.mercubuana.ac.id/



LAPORAN TUGAS AKHIR

ANALISIS KEKERASAN MATERIAL S45C SEBELUM DAN SESUDAH
DILAKUKANNYA UJI KOROSI

Disusun Oleh :

Nama : Danang Yulianto
NIM 141320110056
Program Studi : Teknik Mesin

DIAJUKAN UNTUK MEMENUHI SYARAT KELULUSAN MATA KULIAH
TUGAS AKHIR PADA PROGRAM SARJANA STRATA SATU (S1)
JANUARI 2022

http://digilib.mercubuana.ac.id/



HALAMAN PENGESAHAN

ANALISIS KEKERASAN MATERIAL S45C SEBELUM DAN SESUDAH
DILAKUKANNYA UJI KOROSI

Disusun Oleh:

Nama : Danang Yulianto
NIM : 41320110056
Program Studi : Teknik Mesin

Telah diperiksa dan disetujui pada tanggal: 19 Januari 2021

Telah dipertahankan di depan penguji,
Pembimbing TA Penguji Sidgng 1

Dafit Feriyanto, M.Eng, Ph.D Muhamad Fitri, M.S1, Ph.D
NIP. 118900633 NIP. 118690617
Penguji Sidang 11 Penguji Sidang 111
Nurato, ST, MT Razul Harfi, Ir, MT
NIP. 114730438 NIP. 0310055902

Mengetahui,
Koordinator TA
, M.Si, Ph.D Nurato, ST, MT
NIP. 118690617 NIP. 114730438

http://digilib.mercubuana.ac.id/
|



http://digilib.mercubuana.ac.id/



PENGHARGAAN

Puji syukur kehadiran Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat dan hidayah-Nya

sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan tugas akhir yang berjudul “Analisis

kekerasan material S45C sebelum dan sesudah dilakukannya uji korosi” dengan

lancar. Dalam kesempatan ini, penulis sampaikan terima kasih mendalam kepada:

1.
2.

Bapak Prof. Dr. Ngadino Surip selaku Rektor Universitas Mercu Buana.
Bapak Dr. Ir. Mawardi Amin, MT. selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas

Mercu Buana Warung Buncit.

. Bapak Muhamad Fitri, M.Si., Ph. D. selaku Kepala Program Studi Teknik

Mesin Universitas Mercu Buana

Bapak Dafit Feriyanto, M.Eng, Ph.D. selaku dosen pembimbing tugas akhir
yang telah membimbing dengan baik sehingga penulisan laporan tugas akhir
ini dapat terselesaikan.

Bapak Nurato, ST, MT. selaku Koordinator tugas akhir

Keluarga yang telah memberikan begitu banyak kasih sayang, dukungan serta
doa.

Rekan kerja yang selalu memberikan dukungan dan masukan dalam
penyusunan Tugas Akhir.

Dosen, staf, dan teman-teman Jurusan Teknik Mesin Universitas Mercu Buana
yang membantu berbagai kegiatan selama perkuliahan.

Semua pihak yang secara langsung maupun tidak langsung telah membantu

penyelesaian tugas akhir ini.

Penulis menyadari bahwa laporan ini jauh dari kesempurnaan. Semoga Laporan

Tugas Akhir ini dapat memberikan manfaat bagi pembaca, baik dari kalangan

mahasiswa teknik mesin maupun masyarakat umum.

Jakarta, 19 Januari 2022

Penulis

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN
HALAMAN PERNYATAAN
PENGHARGAAN
ABSTRAK

ABSTRACT

DAFTAR ISI

DAFTAR GAMBAR
DAFTAR TABEL

DAFTAR SIMBOL

DAFTAR SINGKATAN

BAB1 PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG

1.2.  RUMUSAN MASALAH

1.3.  TUJUAN PENELITIAN

1.4. MANFAAT

1.5.  BATASAN DAN RUANG LINGKUP PENELITIAN
1.6. METODE PENGUMPULAN DATA

1.7. SISTEMATIKA PENULISAN

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
2.1  PENELITIAN TERDAHULU
2.2 PENGERTIAN BAJA
2.3  BAJA KARBON
2.3.1 Baja karbon rendah
Vi

http://digilib.mercubuana.ac.id/

Vi

Xi
Xii

Xiii



24

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.3.2 Baja Karbon Sedang
2.3.3 Baja Karbon Tinggi
BAJA KARBON S45C
KONSEP DASAR KOROSI
LAJU KOROSI

2.6.1 Metode Kehilangan Berat
2.6.2 Metode Elektrokimia
2.6.3 Polarisasi

Metode Sel Tiga Elektroda
JENIS - JENIS KOROSI
SIFAT MEKANIK

UJI KEKERASAN

2.10.1 Uji Kekerasan Brinell
2.10.2 Uji Kekerasan Vickers

NATRIUM CLORIDA

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

3.1.

3.2.

DIAGRAM ALIR PENULISAN TUGAS AKHIR
ALAT DAN BAHAN

3.2.1 Alat yang digunakan

3.2.2 Bahan yang digunakan

3.2.3 Persiapan Bahan Uji

3.2.4 Pembuatan Larutan

3.2.5 Pengujian Kekerasan

3.2.6. Pengujian Korosi

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Vii

http://digilib.mercubuana.ac.id/

10

11

13

13

14

15

16

17

21

21

22

23

25

26

26

28

28

29

30

31

33

33

35



4.1 ANALISIS LAJU KOROSI MENGGUNAKAN METODE
ELEKTROKIMIA

35

4.2 HASIL PENGUJIAN KEKERASAN MATERIAL S45C MENGGUNAKAN

MESIN UJI VICKERS

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
5.1  KESIMPULAN

5.2  SARAN

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

Lampiran A Perhitungan Pembuatan Variasi Kosentrasi Larutan NaCl
Lampiran B Perhitungan Pengujian Kekerasan Vickers

Lampiran C Analisis Tafel Polarisasi Potensiodinamic Pada Baja S45C

Lampiran D Contoh Foto Sampel Pengujian Kekerasan dengan Mikroskop

viii

http://digilib.mercubuana.ac.id/

38

43
43

43

45
47
47
48
49

52



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Klasifikasi produk jenis baja karbon (Armanto, 2006) 10
Gambar 2.2 Polarisasi potensiodinamik pada kurva anodic (Gapsari, 2017) 14
Gambar 2.3 Kurva Ekstrapolarisasi Tafel untuk Menentukan Nilai 15
Gambar 2.4 Sel tiga elektroda (Trethewey, 1991) 17
Gambar 2.5 Korosi merata pada permukaan logam (Muhajirin, 2018) 18
Gambar 2.6 Korosi sumuran pada permukaan (Sunandrio,Hadi ,2011) 18
Gambar 2.7 Korosi celah pada sambungan (Junaidah, 2014) 19
Gambar 2.8 Contoh korosi galvanik (Eurolab.2021) 19
Gambar 2.9 korosi erosi pada permukaan blade turbin (Nalco, 1991) 20
Gambar 2.10 Korosi retak tegang (corrotionenginering, 2013) 21

Gambar 2.11 Parameter-parameter dasar pada pengujian Brinell (Dieter, 1987) 22
Gambar 2.12 Tipe-tipe lekukan piramid intan: (a) lekukan sempurna, (b) lekukan

bantal jarum, (c) lekukan bentuk tong (Dieter, 1987) 24
Gambar 2.13 Pengujian Metode Vickers (Firmansyah, 2020) 24
Gambar 2.14 Korosi baja dalam konsentrasi larutan NaCl (Roberge, 2008) 25
Gambar 3.1 Diagram alir penulisan tugas akhir 26
Gambar 3.2 Baja S45C 29
Gambar 3.3 Material yang sudah diproses dengan mesin milling 30
Gambar 3.4 Material yang sudah terjadi proses insulating 31
Gambar 3.5 Proses penimbangan garam NaCl 32
Gambar 3.6 Proses pencampuran Garam Nacl kedalam larutan 32
Gambar 3.7 Mesin Pengujian Kekerasan Vickers FLV-50AR 33
Gambar 3.8 Metode sel tiga elektroda 34
Gambar 3.9 CorrTest CS 350 34

Gambar 4.1 Grafik hasil analisis tafel polarisasi potensiodinamik pada baja S45C
dalam larutan 0,1 M NaCl 36
Gambar 4.2Grafik hasil analisis tafel polarisasi potensiodinamik pada baja S45C
dalam larutan 0,5 M NaCl 36
Gambar 4.3 Grafik hasil analisis tafel polarisasi potensiodinamik pada baja S45C
dalam larutan 1 M NaCl 37

iX

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Gambar 4.4 Grafik Perbedaan Nilai Kekerasan Material S45C Sebelum dan Setelah
Uji korosi 41
Gambar 4. 5 Grafik Hasil Prediksi Kekerasan Material S45C seiring bertambahnya

nilai molaritasnya 41

X

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Data Penelitian Terdahulu 6
Tabel 2.2 Mechanical Properties Baja karbon S45C (Hasil Uji di PT Beyond-Steel

Properties) 10
Tabel 3.1 Alat-Alat yang digunakan 29
Tabel 3.2 Komposisi Baja S45C (Hasil Uji di PT Beyond-Steel Properties) 30
Tabel 3.3 Bahan yang digunakan 30
Tabel 4. 1 Hasil Data pengujian Potensiodinamik Material S45C 35

Tabel 4. 2 Hasil Pengujian dan perhitungan kekerasan material S45C raw material 38
Tabel 4. 3 Hasil Pengujian dan perhitungan kekerasan material S45C setelah uji korosi
dengan larutan konsentrasi 0,1 mol Nacl 39
Tabel 4. 4 Hasil Pengujian dan perhitungan kekerasan material S45C setelah uji korosi
dengan larutan konsentrasi 0,5 mol Nacl 39
Tabel 4. 5 Hasil Pengujian dan perhitungan kekerasan material S45C setelah uji korosi
dengan larutan konsentrasi 1 mol Nacl 39
Tabel 4. 6 Hasil pengujian kekerasan Material Baja S45C dengan variasi konsentrasi

yang berbeda. 40

Xi

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR SIMBOL

Simbol Keterangan

w Selisih berat

W, Berat sebelum diuji
Wy Berat setelah diuji

K Konstanta ( 3,45 x 10*)
A Luas permukaan logam
D Densitas logam

P Beban yang digunakan
D Diameter bola baja

T Konstanta diameter (3,14)
0 Sudut antara permukaan intan yang berhadapan
M Molaritas

\% Volume

G Zat terlarut
Mr Massa molar

Xii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR SINGKATAN

Singkatan Keterangan
S45C Steel Carbon 0.45
VHN Vickers Hardenss Numbers
NaCl Natrium Clorida
HR Hardness Rockwell
BHN Brinell Hardness Numbers

xiii

http://digilib.mercubuana.ac.id/





