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NASKAH JURNAL 

 

IMPLEMENTASI ALGORITMA C4.5 UNTUK 
PREDIKSI IKAN DI LAUT INDONESIA 

 

Meutia Sepriyanti*1, Leonard Goeirmanto2 

1,2Jurusan Teknik Informatika, FASILKOM Universitas Mercu Buana, Jakarta 

e-mail: *141518010062@student.mercubuana.ac.id, 2leonard@mercubuana.ac.id. 

 

Abstrak 

Penangkapan ikan di Indonesia adalah salah satu hal yang penting dilakukan 
karena Indnesia merupakan negara dengan maritim yang sangat luas. Tujuan dari 
penelitian ini adaah menerepkan algoritma C4.5 untuk dapat menghasilkan model 
prediksi pada penangkapan ikan di laut Indonesia, hal ini dapat membantu 
memberikan informasi kepada masyarakat khususnya Kementerian Kelautan dan 
Perikanan (KKP) mengenai prediksi hasil tangkapan ikan. Metode penelitian yang 
digunakan yaitu metode kuantitatif. Penelitian ini menggunakan split validation yaitu 
data training dan testing. Hasil dari pengujian dengan metode algoritma C4.5 yaitu 
menghasilkan nilai akurasi Metric R2 Score sebesar 0.63.  

 

Kata kunci— C4.5, Prediksi Produksi Ikan, Machine Learning 

 

Abstract 

 Fishing in Indonesia is one of the important things to do because Indonesia is 
a country with a very wide maritime area. The purpose of this study is to apply the C4.5 
algorithm to be able to produce predictive models for fishing in Indonesian seas, this 
can help provide information to the public, especially the Ministry of Maritime Affairs 
and Fisheries (KKP) regarding predictions of fish catches. The research method used 
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is the quantitative method. This study uses split validation, namely training and testing 
data. The results of testing with the C4.5 algorithm method, which produces an 
accuracy value of Metric R2 Score of 0.63. 

 

Keywords— C4.5, Prediction Fish Production, Machine Learning 

 

1. PENDAHULUAN 

erkembangan teknologi informasi saat ini berkembang sangat pesar, seiring dengan 
perkembangan tersebut, transaksi data meningkat dalam hitungan detik sehingga 

volume data meningkat setiap tahunnya dengan berbagai jenis data pertumbuhan 
eksplosif data telah diarsipkan, sementara data telah menghasilkan kebutuhan 
mendesak akan teknik baru dan alat otomatis yang dapat membantu secara cerdas 
mengubah sejumlah besar data menjadi informasi dan pengetahuan yang berguna[1]. 

Machine learning adalah kumpulan algoritma komputer yang digunakan untuk 
mengoptimalkan kinerja sebuah komputer atau sistem berdasarkan sampel data yang 
ada. Fungsi utama machine learning adalah perubahan dan adaptasi keputusan dalam 
menanggapi perubahan[2]. 

Dua pertiga wilayah Indonesia adalah laut, dengan lebih dari 17.000 pulau dan 
garis pantai sepanjang 81.000 km. perikanan tangkap Indonesia memegang peranan 
penting dalam produksi perikanan tangkap dunia. Hal ini dinyatakan dalam laporan 
FAO (2018), di mana Indonesia menyumbang 7.19% (6.54 juta ton) tangkapan global 
pada tahun 2016, satu tingkat di bawah China 17.56 juta ton (19.29%)[3]. 

Data mining adalah proses mengekstraksi dan mengidentifikasi imformasi yang 
berguna dan pengetahuan yang relevan dari database besar menggunakan kecerdasan 
buatan, matematika, teknik statistik, dan machine learning[4]. Big data merupakan 
teknologi baru yang sangat inovatif di bidang IT dan muncul dari perkembangan 
teknologi informasi yang mencengangkan. IT sekarang memungkinkan penggunaan 
data besar karena dapat menangani ketersediaan dan aksesibilitas data[5]. 

Indonesia merupakan negara maritim dengan pulau dan perairan yang sangat 
luas. Indonesia sangat besar dengan sumber daya laut yang melimpah dan banyak jenis 
ikan yang ada, termasuk yang dapat dikonsumsi oleh masyarakat. Namun, masyarakat 
Indonesia masih tergolong rendah dalam mengkonsumsi ikan menurut Kementerian 

P 
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Kelautan dan Perikanan (KKP), bahkan di Asia Tenggara, Indonesia masih kalah 
dengan Singapura dan Malaysia, apalagi jika dibandingkan dengan Jepang dan Korea. 

Permasalahan yang terjadi adalah produksi hasil tangkapan laut di Indonesia 
saat ini sedang menurun hal ini disebabkan oleh beberapa faktor salah satunya cuaca 
yang buruk. Sehingga hal ini dapat mempengaruhi produksi ikan di Indonesia. 

Oleh karena itu, untuk dapat memprediksi jumlah produksi perikanan di laut 
Indonesia, maka perlu dilakukan proses data mining untuk dapat melihat hasil prediksi 
penangkapan ikan di Indonesia. Proses data mining yang digunakan adalah algoritma 
C4.5. 

 

2. METODE PENELITIAN 

 

 

Gambar 1  Tahap Penelitian 

2.1 Jenis Penelitian 

Dalam penelitian ini, metode yang digunakan adalah metode kuantitatif. 
Dimana tipe ini terasuk dalam esensi metode penelitian yang disajikan dalam bentuk 
angka atau statistik, ketika mengumpulkan data secara rinci dan lengkap untuk dapat 
menggambarkan fenomena penelitian dari fakta.  

Penelitian ini menggunakan data kuantitatif karena akan melakukan data 
eksperimen dengan pengujian yang akan digunakan antar variabel dan akan melakukan 
analisis statistik terhadap hasil perikanan di laut Indonesia. 

 

2.2 Pengumpulan Data 

Dataset yang digunakan dalam penelitian ini bersumber dari website resmi 
Kementerian Kelautan dan Perikanan (KKP) Republik Indonesia, yaitu 
https://statistik.kkp.go.id/ dalam bentuk .xlsx. Data yang digunakan adalah data 
Produksi Perikanan tahun 2018 – 2020 sebanyak 1.957 data. Atribut variabel dalam 
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dataset ini adalah Jenis Usaha, Provinsi, Jenis Ikan, Tahun, Volume Produksi, dan Nilai 
Produksi. 

Tabel 1 Dataset Produksi Ikan 2018-2020 
Jenis Usaha Provinsi Jenis Ikan Tahun Volume 

Produksi 
Nilai 

Produksi 

TANGKAP 
LAUT 

ACEH BAWAL 2018 
843.06 33548558 

TANGKAP 
LAUT 

ACEH BAWAL 2019 
1870.03 77520331 

TANGKAP 
LAUT 

ACEH BAWAL 2020 
4756.21 138046886 

TANGKAP 
LAUT 

ACEH CAKALANG 2018 31396.39 958542791 

TANGKAP 
LAUT 

ACEH CAKALANG 2019 33160.24 771956734 

TANGKAP 
LAUT 

ACEH CAKALANG 2020 
13783.47 1837844074 

TANGKAP 
LAUT 

ACEH CUCUT 2018 
1845.63 92272624 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1 Preprocessing 

Data yang terkumpul kemudian diolah dengan memilih data yang relevan dan 
membuang data yang dianggap tidak relevan dengan peneitian. Pembersihan data ini 
menghapus nama kolom “Jenis Usaha” pada data frame karena hanya memiliki satu 
nilai data yaitu “Tangkap Laut”. Dalam kerangka data ini tidak ada nilai nol atau tidak 
ada kolom yang kosong. Perubahan nilai data integer dapat dilihat pada Tabel 2. 
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Tabel 2 Dataset Produksi Ikan 2018-2020 
Jenis Usaha Provinsi Jenis Ikan Tahun Volume Produksi Nilai Produksi 

0 0 2018 843.06 33548558 0 

0 0 2019 1870.03 77520331 0 

0 0 2020 4756.21 138046886 0 

0 0 2018 31396.39 958542791 0 

0 0 2019 33160.24 771956734 0 

0 0 2020 13783.47 1837844074 0 

0 0 2018 1845.63 92272624 0 

0 0 2019 587.09 11839819 0 

0 0 2020 435.08 9044825 0 

0 0 2018 1825.79 82288932 0 

0 0 2019 2746.24 991266378 0 

 

3.2 Pra-Pemodelan 

Prapemodelan dilakukan dengan memisahkan data menjadi 2 variabel yang 
berbeda, yaitu variabel independent (variabel x) dan variabel dependen (variabel 
y/label prediksi). Untuk variabel independen adalah “Jenis Ikan” dan “Nilai Produksi” 
sedangkan variabel dependen adalah “Volume Produksi”.  

Proses split validation dilakukan untuk membagi data menjadi 2 yaitu data 
training dan data testing. Pada penelitian ini nilai persentase test_size yang digunakan 
adalah 0.3 dimana ukuran data testing mencapai 30% dan data training 70%. Dari 
kedua data tersebut, setelah dilakukan proses split validation maka hasil data testing 
yang digunakan sebanyak 1369 data dan 588 data testing. 
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Tabel 3 Data Training Setelah Dilakukan Split Validation 
Data Training 

Variabel Independen Variabel Dependen 

11 339532 4.53 

12 135177392 12567.92 

3 240660461 4952.76 

7 199943935 6596.78 

18 710528699 12762.90 

… … … 

19 1214683983 44404.68 

0 41400738 1160.80 

7 265363099 3030.52 

14 159811617 9252.98 

18 10969420 1019.18 

 

Dapat dilihat pada Tabel 3 sebagai keluaran data training pada variabel 
independent dan dependen setelah dilaukannya proses split validation. 

Tabel 4 Data Testing Setelah Dilakukan Split Validation 
Data Training 

Variabel Independen Variabel Dependen 

12 203844342 6611.03 

6 880669298 13253.29 

11 124205435 1978.97 

https://lib.mercubuana.ac.id/
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14 2976445 90.09 

0 121547971 5303.14 

… … … 

12 45867155 2550.47 

12 19683641 1169.63 

18 186790338 14612.47 

 

Tabel 4 merupakan keluaran dari pengujian data setelah dilakukan proses split 
validation. 

Setelah dilakukan beberapa proses seperti penyiapan data, prepocessing atau 
pembersihan data, dan melakukan premodelling maka data siap untuk proses 
pemodelan atau proses machine learning. berikut ini adalah hasil dan pembahasan dari 
proses penelitian yang telah dilakukan. 

3.3 Nilai Korelasi  
Grafik heatmap atau grafik peta panas yang menunjukkan nilai korelasi atau 

nilai keterhubungan yang merupakan hubungan timbal balik antar setiap kolom dapat 
dilihat pada Gambar 1. 

 

 

Gambar 2  Nilai Korelasi 

 Analisis pada Gambar 2 terkait dengan grafik hasil korelasi pada 
data_prediksi_ikan adalah sebagai berikut: 

https://lib.mercubuana.ac.id/
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• Variabel “Provinsi” yang terdapat pada sumbu Y memiliki nilai korelasi dengan 
variabel “Tahun” yang terdapat pada sumbu X sebesar 0.011 yang artinya kedua 
variabel tersebut tidak memiliki hubungan timbal balik atau hubungan yang cukup 
baik. 

• Variabel “Jenis Ikan” yang terdapat pada sumbu Y memiiki nilai korelasi dengan 
variabel “Nilai Produksi” yang terdapat pada sumbu X mencapai 0.022 dimana 
kedua variabel tersebut tidak memiliki hubungan. 

• Variabel “Nilai Produksi” yang terdapat pada sumbu Y memiliki nilai korelasi 
timbal balik dengan variabel “Volume Produksi” yang terdapat pada subu X 
adalah 0.78 dimana kedua variabel tersebut memiliki hubungan timbal balik yang 
cukup baik. 
 

3.4 Modeling 

Dalam proses tuning hyperparameters ke algoritma C4.5 menggunakan fungsi 
GridSearchCV. Hal ini dilakukan untuk mencari atau memvalidasi niali terbaik secara 
otomatis untuk setiap parameter algoritma machine learning dengan menggunakan data 
training sebagai dasar untuk mencari nilai terbaik untuk setiap parameter. Hasil 
pencarian nilai terbaik dari algoritma C4.5 dapat dilihat pada Tabel 5. 

Tabel 5 Hasil Nilai Terbaik dari Setiap Parameter 
Parameter Criterion Parameter Splitter Parameter Min_Sample_Leaf 

Absolute_error best 9 

 

 Pencarian nilai parameter terbaik pada metode algoritma C4.5 menghasilkan 
keluaran parameter criterion yaitu absolute_error, parameter splitter mendapatkan hasil 
terbaik, dan parameter min_sample_leaf mendapatkan hasil 9. 

 Setelah mencari nilai terbaik, selanjutnya lihat nilai prediksi pada variabel 
grid_search_regresi_decisiontree. Setelah kedua tahapan tersebut dilakukan, maka 
dicari nilai prediksi akhir untuk algoritma C4.5 menggunakan Mean Absolute Error 
(MAE), Mean Squared Error (MSE), R-Squared (R2 Score). Nilai prediksi akhir dapat 
dilihat pada Tabel 6. 
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Tabel 6 Hasil Prediksi dari Algoritma C4.5 

Mean Absolute Error (MAE) Mean Squared Error (MSE) 
R-Squared 
(R2 Score) 

4554.57 138834045.00 0.63 

 

 Dari hasil prediksi algoritma C4.5 diatas dapat dijelaskan bahwa Mean 
Absolute Error (MAE) adalah nilai rata-rata error yang diperoleh dari hasil prediksi 
berdasarkan nilai sebanarnya yaitu 4554.57. Pada hasil Mean Squared Error (MSE) 
yaitu hasil yang diperoleh dari hasil selisih kuadrat antara nilai awal dengan nilai 
prediksi diperoleh hasil 138834045.00. Hasil R0Squared (R2 Score) atau nilai metrik 
yang menunjukkan kesesuaian hasil variabel adalah 0.63. Berikut ini adalah visualisasi 
dari pohon keputusan yang diperoleh, yang dapat dilihat pada Gambar 3. 

 

 

Gambar 3  Pohon Keputusan 

 

4. KESIMPULAN 

Kesimpulan dari peneltian ini adalah hasil yang diperoleh menunjukkan bahwa 
algoritma C4.5 memperoleh nilai R-Squared (R2 Score) sebesar 0.63. Dapat dikatakan 
algoritma C4.5 menghasilkan nilai terbaik karena nilai yang mendekati 1 berarti 
metode algoritma semakin baik. 
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Semoga penelitian ini dapat menjadi salah satu bahan untuk dijadikan referensi 
pada penelitian berikutnya.  
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KERTAS KERJA 

 

Ringkasan 

Kertas kerja ini merupakan suatu kelengkapan bahan pada tugas akhir yang berjudul 

“PERBANDINGAN ALGORITMA C4.5 DAN SUPPORT VECTOR MACHINE (SVM) 

UNTUK PREDIKSI PENANGKAPAN IKAN DI LAUT INDONESIA”. Pada kertas 

kerja ini berisi literature review, analisis dan perancangan, source code, dataset, 

tahapan eksperimen, dan hasil keseluruhan dari eksperimen yang telah dilakukan. 

Pada bab 1 membahas literature review yang berisi artikel jurnal yang menjadi 

landasan dalam penelitian. Bab 2 menjelaskan mengenai analisis masalah pada 

penelitian dan perancangan yang akan dilakukan. Pada bab 3 menjelaskan mengenai 

source code yang digunakan pada penelitian. Pada bagian bab 4 yaitu menjelaskan 

dataset yang akan digunakan, meliputi penjelasan dan sumber data. Bagian 5 

menjelaskan tahapan ekperimen yang digunakan berupa gambar dan penjelasan dari 

setiap masing masing tahapan. Pada bab 6 menjelaskan hasil akhir keseluruhan yang 

telah dilakukan ekperimen sebelumnya, yaitu meiputi tabel, gambar, dan 

penjelasannya. Terakhir, yaitu bab 7 kesimpulan dari seluruh hasil yang telah 

didapatkan pada penelitian ini. 
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