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KERTAS KERJA 

Ringkasan 

 

 Kertas kerja ini merupakan kelengkapan artikel jurnal dengan judul 

Implementasi Streamlit untuk Mengklasifikasikan Tingkat Pencemaran Udara di 

DKI Jakarta dengan Penggunaan Algoritma Regression yang berisi semua material 

hasil penelitian Tugas Akhir yang tidak dimuat atau disertakan di artikel jurnal. 

Dlam kertas kerja ini akan dijelaskan mengenai literature review, dataset yang 

digunakan, serta Langkah-langkah perancangan, tahapan implementasi dan hasil 

pengujian penelitian 

 

Pendahuluan 

 

 Dalam proses pencemaran udara terdapat komponen atau zat lain yang 

masuk ke dalam udara, kualitas udara yang mengandung karbon monoksida (CO), 

nitrogen dioksida (NO2), ozon (O2) dan lainnya masuk kedalam tubuh masih dapat 

ditolerin bila nilai dibawah batas wajar sesaui rekomendasi organisasi kesehatan 

dunia (WHO). Akan tetapi, bila melampaui batas wajar dapat menyebabkan 

masalah serius pada kesehatan termasuk menyebabkan stroke, penyakit jantung, 

asma, infeksi pernapasan dan penyakit paru obstruktif kronis. Penyumbang emisi 

polusi udara akibat dari kegiatan manusia seperti pembangkit listrik tenaga uap 

berbahan bakar batu bara, minyak, gas dan kendaraan bermotor yang menghasilkan 

jumlah pencemar yang besar ke atmosfer bumi, hingga kualitas udara daerah 

sekitarnya.  

Tingkat polusi udara yang semakin meningkat terutama di kota-kota besar 

sangat membahayakan bagi lingkungan dan kesehatan masyarakat. Salah satu 

penyumbang polusi adalah dari kendaraan bermotor. DKI Jakarta sebagai ibukota 

Republik Indonesia sekaligus kota metropolitan dan pusat perekonomian 

mengalami masalah yang sangat rumit dalam bidang transportasi. Jumlah penduduk 

yang banyak dengan daya beli yang meningkat menyebabkan kepemilikan 

kendaraan bermotor cukup tinggi. Dampak dari banyaknya kendaraan bermotor 
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yaitu semakin banyaknya sisa dari bahan bakar minyak yang dikeluarkan.  Jakarta 

memiliki kualitas udara dengan kategori tidak sehat. 

Berdasarkan pemantauan yang dilakukan oleh kedutaan besar AS di Jakarta 

menunjukkan selama periode 2017-2020 umumnya udara di ibukota DKI Jakarta 

dikategorikan tingkat sedang hingga tidak sehat. Dalam klasifikasi udara di 

Indonesia sendiri diatur oleh Keputusan Badan Pengendalian Dampak Lingkungan 

(Bapedal) Nomor KEP-107/Kabepedal/11/1997 Tentang Indeks Standar 

Pencemaran Udara (ISPU) guna mengkategorikan kualitas udara di suatu daerah 

berdasarkan parameter penyebabnya serta pengaruh terhadap kesehatan. Kategori 

ini dibagi menjadi 5 (lima) yaitu kategori baik, sedang, tidak sehat, sangat tidak 

sehat, dan berbahaya. sedangkan untuk parameter indeks zat yang mencemari 

kualitas udara ini sendiri dibagi menjadi partikel debu (PM10), partikel halus 

(PM2.5), sulfur dioksida (SO2), karbon monoksida (CO), nitrogen dioksida (NO2), 

ozon (O3). Data Indeks Standar Pencemar Udara (ISPU) ini dapat mudah 

diklasifikasikan levelnya dengan menggunakan algoritma dari machine learning. 

machine learning sendiri salah satu kemampuan komputer dalam belajar mengenai 

data baru tanpa diprogram secara eksplisit. Kemudian machine learning dalam 

proses pembelajarannya melalui pengalaman (experience) terhadap tugas (task) dan 

mengukur peningkatan kinerja (performance measure).  Machine learning 

memiliki beberapa algoritma pembelajaran yang dibagi menjadi 3 (tiga) yaitu 

supervised learning, unsupervised learning dan reinforcement learning, dalam 

memudahkan proses klasifikasi umumnya menggunakan algoritma supervised 

learning seperti K-Nearest Neighbor (KNN), Support Vector Machine (SVM), Naive 

Bayes, Decission Tree, Random Forest Classifier dan lainnya.  

Penggunaan algortima supervised learning dalam mengklasifikasikan indeks 

standar pencemar udara telah diimplementasikan pada beberapa penelitian 

sebelumnya. Dalam penelitian terdahulu misalnya yang dilakukan oleh  yaitu sistem 

prediksi kualitas udara berhasil dilakukan menggunakan metode Support Vector 

Machine kernel RBF dengan tingkat akurasi sebesar 96,03%. Tetapi kelemahan 

yang dimiliki pada penelitian ini hanya menggunakan satu metode serta hanya 

menggunakan data di 2 (dua) periode tahun 2017-2018 sehingga tingkat akurasi 

masih dapat berubah bila data yang digunakan lebih banyak atau dalam kurun waktu 

http://lib.mercubuana.ac.id 
Menteng



13 

 

  Universitas Mercu Buana 

 

5 tahun. Kemudian penelitian serupa dilakukan oleh yaitu Analisis dan Komparasi 

Algoritma Klasifikasi Dalam Indeks Pencemaran Udara di DKI Jakarta 

menggunakan algoritma neural network backpropagation, support vector machine, 

k-nearest neighbors, naive bayes dan decission tree, pada penelitian yang dilakukan 

didapat nilai akurasi tertinggi oleh algortima decission tree sebesar 99,80%, nilai 

kappa yakni 0.996, nilai RMSE terkecil dan di bawah 0.1 yakni 0.039, serta waktu 

yang dibutuhkan hanya 0.8 detik. Namun pada penelitian ini tidak hanya melakukan 

traning data saja tanpa menguji atau mengevaluasi dengan dataset yang baru. hal 

ini menjadi kelemahan dari penelitian yang dilakukan untuk menguji nilai akurasi 

berdasarkan training data yang dimiliki tidak menguji dan memvalidasi dataset 

yang terbaru diinputkan juga tidak terdapat deploy dari hasil training dan tidak 

adanya pembagian antara data training dan data testing. Oleh karena itu pada 

penelitian ini, peneliti memanfaatkan streamlit guna menguji dan memvalidasi data 

hasil training dan testing data baru untuk melihat hasil klasifikasi dari data yang 

diinputkan berdasarkan variabel dependent atau target level dari Indeks Standar 

Pencemar Udara (ISPU) di DKI Jakarta.  

 

Dalam mengklasifikasikan tingkat pencemaran udara menggunakan 

algoritma tipe regression yaitu Logistic Regression (Regresi Logistik) dan Random 

Forest. Evaluasi menggunakan nilai Confusion Matrix Accuracy dan evaluation 

regression mulai dari Mean Absolute Error (MAE), Mean Squared Error (MSE), 

Root Mean Squared Error (RMSE), R-Squared. Melakukan data split data training 

dan data testing, terakhir untuk deployment sistem menjadi dashboard 

menggunakan library python Streamlit. menguji proses modelling dengan 

algortima dapat mengklasifikasikan data yang baru diinputkan.  Data inputan 

tersebut terdiri dari nilai karbon monoksida (CO), sulfur dioksida (SO2), nitrogen 

dioksida (NO2), Ozon permukaan (O3), dan partikel debu (PM10) yang menjadi 

variabel independent. Tujuan penelitian sendiri guna mengetahui kaakuratan 

algortima regression dalam mengklasifikasikan data tingkat pencemaran udara di 

DKI Jakarta dengan algoritma regression yaitu Logistic Regression (Regresi 

Logistik) dan Random Forests. 
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Rumusan Masalah 

 

Adapun rumusan permasalahan pada penelitian ini sebagai berikut: 

1. Bagaimana membuktikan bahwa algoritma klasifikasi pada supervised 

learning dapat mengklasifikasikan Indeks Standar Pencemar Udara (ISPU) 

di DKI Jakarta? 

2. Bagaimana membandingkan kinerja dalam algoritma klasifikasi yaitu 

algoritma logistic regression dan algoritma random forest  dalam 

mengklasfikasikan tingkat pencemaran udara di DKI Jakarta ? 

 

Tujuan dan Manfaat 

Tujuan 

 Dalam penelitian ini dilakukan memiliki beberapa tujuan sebagai berikut : 

1. Mengetahui keakuratan algoritma klasifikasi dalam mengklasifikasikan 

data tingkat pencemaran udara di DKI Jakarta. 

2. Menganalisis perbandingan kinerja algortima regression yaitu logistic 

regression dan random forest 

 

Manfaat 

Adapun manfaat yang dihaapkan dalam penelitian ini yaitu sebagai berikut : 

1. Bagi Penulis  

Mendapatkan pengalaman atas ilmu yang diperoleh selama pendidikan yang 

diterapkan secara langsung pada kasus pencemaran udara 

2. Bagi Pemerintah  

Pada hasil penelitian ini dapat dimanfaatkan oleh pemerintah dalam 

memberikan monitoring mengenai indeks pencemaran udara di suatu 

wilayah DKI Jakarta terkini, sehingga menjadi referensi dalam 

menyelesaikan dalam menghadapi permasalahan pencemaran udara 

diwilayah terkait 

3. Bagi Masyarakat 
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Penelitian ini menjadikan masyarakat untuk sadar atas isu-isu akibat 

pencemaran udara dilingkungan sekitar serta mampu mempersiapkan 

penanggulangan akibat dari pencemaran udara. 

 

Batasan Masalah 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, peneliti membatasi permasalahan dalam 

penelitian yang dilakukan yakni sebagai berikut : 

1. Klasifikasi tingkat pencemaran udara sesuai indeks standar pencemar udara 

(ISPU) menggunakan algortima supervised learning tipe regression yaitu 

logistic regression dan random forest  

2. Bahasa Pemrograman pada proses pengerjaan menggunakan Python 

3. Untuk menguji validasi dari hasil data training dan data testing dideploy 

menggunakan Streamlit library python. 

4. Dataset yang digunakan yaitu data Indeks Standar Pencemar Udara (ISPU) 

di DKI Jakarta  yang diperoleh dari website resmi layanan Portal Data 

Tepadu Pemerintah Provinsi DKI Jakarta (data.jakarta.go.id) dari tahun 

2017 - 2021 

5. Pembagian data training dan data testing yang akan diterapkan pada model 

sebagai uji coba yaitu menggunakan perbandingan 80%:20%, 60%:40% 

secara sistematis 

6. Dalam proses evaluasi menggunakan nilai confusion matrix dan metode 

regression. Confusion matrix dapat menghitung beberapa matrik lainnya 

seperti accuracy, recall, specificity, precision, false positive rate, false 

negative rate, f-1 score. Metode regression ini digunakan model evaluasi 

matrix Mean Absolute Error (MAE), Mean Squared Error (MSE), Root 

Mean Squared Error (RMSE), R-Squared. 

7. Tampilan output dari proses deploy memiliki fitur input indeks karbon 

monoksida (CO), sulfur dioksida (SO2), nitrogen dioksida (NO2), Ozon 

permukaan (O3), dan partikel debu (PM10). Kemudian jenis Algoritma 

Klasifikasi serta hasil labeling berupa kategori baik, sedang, tidak sehat, 

sangat tidak sehat, dan berbahaya. 

8.  Inputan yang dihasilkan hanya dapat menghasilkan satu kali output. 
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