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ABSTRAK 

Nama : Ardan Hidayat 
NIM : 41518110004 
Pembimbing TA  : Sabar Rudiarto, M.Kom 
Judul  : Penerapan Replikasi Basis Data Tiga Node Dengan 

Fast-Start Failover Oracle Data Guard 

 
 Tujuan dari penelitian ini untuk memberikan informasi berupa solusi 
arsitektur yang bisa dimanfaatkan untuk ketersediaan basis data di lingkungan 
bisnis. 
 Metode yang digunakan untuk penelitian ini adalah penelitian dan 
pengembangan(research and development). Langkah-langkah yang dilakukan 
dalam penelitian ini meliputi analisa potensi dan masalah yang terjadi di lapangan. 
Dalam melakukan penelitian pembuatan solusi, data-data dikumpulkan dengan cara 
observasi,studi pustaka dan wawancara. Melalui metode tersebut, hasil 
dikumpulkan untuk menjadi bahan ujicoba . ujicoba dilakukan berkali-kali hingga 
mendekati titik solusi dari permasalahan yang terjadi dilapangan. 
 Hasil dari penelitian berupa solusi arsitektur untuk digunakan dalam 
membangun DRC(Disaster Recovery Center) dari basis data. Pembuatan solusi 
arsitektur tersebut disesuaikan dengan regulasi salah satu perbankan di Indonesia 
untuk digunakan sebagai desain topologi dan arsitektur basis data Oracle pada 
sistem operasional harian. Solusi arsitektur yang dibuat berupa pembuatan 
konfigurasi oracle data guard dengan dua standby database dan satu primary 

database, dimana masing-masing database saling berkomunikasi satu sama lain 
melalui jaringan. Sebagai mitigasi ketika primary database dan tidak dapat diakses, 
primary database dapat berpindah secara cepat ke standby database yang tersedia.. 
 
Kata kunci: 

Oracle, Data guard, Observer, Disaster recovery, Availbillity 
 

http://lib.mercubuana.ac.id 
Menteng



x 

 

ABSTRACT 

Name : Ardan Hidayat 
Student Number : 41518110004 
Counsellor : Sabar Rudiarto, M.Kom 
Title  : Penerapan Replikasi Basis Data Tiga Node Dengan 

Fast-Start Failover Oracle Data Guard 

 
The purpose of this research is to provide information in the form of 

architectural solutions that can be used for database availability in the business 
environment. 

The method used for this research is research and development. The steps 
taken in this research include analyzing the potential and problems that occur in the 
field. In conducting research on making solutions, data were collected by means of 
observation, literature study and interviews. Through this method, the results are 
collected to be tested. The trial was carried out many times to approach the solution 
point of the problems that occurred in the field. 

The result of the research is an architectural solution to be used in building 
a DRC (Disaster Recovery Center) from a database. The architectural solution was 
made in accordance with the regulations of one of the banks in Indonesia to be used 
as a topology design and Oracle database architecture for daily operational systems. 
The architectural solution is made in the form of configuration of oracle data guard 
with two standby databases and one primary database, where each database 
communicates with each other through the network. As a mitigation when the 
primary database cannot be accessed, the primary database can quickly move to an 
available standby database. 
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Oracle, Data guard, Observer, Disaster recovery, Availbillity 
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Penerapan Replikasi Basis Data Tiga Node Dengan Fast-

Start Failover Oracle Data Guard 
 

 
Ardan Hidayat1,  Sabar Rudiarto2 
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Abstrak 

Tujuan dari penelitian ini untuk memberikan informasi berupa solusi arsitektur yang bisa dimanfaatkan 

untuk ketersediaan basis data di lingkungan bisnis. Metode yang digunakan untuk penelitian ini adalah penelitian 

dan pengembangan(research and development). Langkah-langkah yang dilakukan dalam penelitian ini meliputi 

analisa potensi dan masalah yang terjadi di lapangan. Dalam melakukan penelitian pembuatan solusi, data-data 

dikumpulkan dengan cara observasi,studi pustaka dan wawancara. Melalui metode tersebut, hasil dikumpulkan untuk 

menjadi bahan ujicoba . ujicoba dilakukan berkali-kali hingga mendekati titik solusi dari permasalahan yang terjadi 

dilapangan. Hasil dari penelitian berupa solusi arsitektur untuk digunakan dalam membangun DRC(Disaster 

Recovery Center) dari basis data. Pembuatan solusi arsitektur tersebut disesuaikan dengan regulasi salah satu 

perbankan di Indonesia untuk digunakan sebagai desain topologi dan arsitektur basis data Oracle pada sistem 

operasional harian. Solusi arsitektur yang dibuat berupa pembuatan konfigurasi oracle data guard dengan dua 

standby database dan satu primary database, dimana masing-masing database saling berkomunikasi satu sama lain 

melalui jaringan. Sebagai mitigasi ketika primary database dan tidak dapat diakses, primary database dapat 

berpindah secara cepat ke standby database yang tersedia. 

Kata kunci − Oracle, Data guard, Observer, Disaster Recovery, Availbillity 

 

Abstract 

The purpose of this research is to provide information in the form of architectural solutions that can be used 

for database availability in the business environment. The method used for this research is research and development. 

The steps taken in this research include analyzing the potential and problems that occur in the field. In conducting 

research on making solutions, data were collected by means of observation, literature study and interviews. Through 

this method, the results are collected to be tested. The trial was carried out many times to approach the solution point 

of the problems that occurred in the field. The result of the research is an architectural solution to be used in building 

a DRC (Disaster Recovery Center) from a database. The architectural solution was made in accordance with the 

regulations of one of the banks in Indonesia to be used as a topology design and Oracle database architecture for 

daily operational systems. The architectural solution is made in the form of configuration of oracle data guard with 

two standby databases and one primary database, where each database communicates with each other through the 

network. As a mitigation when the primary database cannot be accessed, the primary database can quickly move to 

an available standby database. 

Keyword − Oracle, Data guard, Observer, Disaster Recovery, Availbillity 

 

I. PENDAHULUAN 

Perkembangan teknologi database sangat pesat berkembang hingga saat ini. Database merupakan system 
yang digunakan sebagai wadah untuk menyimpan dan mengumpulkan data-data dari berbagai aplikasi. Database 
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memiliki kemampuan untuk menjadi pusat data dimana data yang ada didalamnya dapat diakses bersamaan oleh 
banyak aplikasi. Dengan demikian, database akan berkembang menjadi besar dengan banyak data didalamnya. 
Semakin banyak data dan besar suatu organisasi yang menggunakan database, maka semakin penting juga untuk 
database tersedia dalam waktu terus-menerus untuk mendukung proses bisnis yang berjalan, Jika database tidak 
tersedia atau tidak dapat diakses, maka besar kemungkinan proses bisnis perusahaan akan berhenti dan 
mengakibatkan kerugian yang cukup besar. 

Pada akhirnya muncul teknologi bernama cluster database . cara kerja cluster database adalah dengan 
membuat salinan dari server database utama kemudian antar database server tersebut akan mengirimkan sinyal 
untuk mengecek apakah antara database server dalam keadaan yang sama dan serupa. Seperti yang teknologi 
ditawarkan oleh Oracle yaitu teknologi Real Application Cluster . Namun tentu saja permasalahan baru muncul, 
dimana teknologi cluster memiliki beberapa kekurangan seperti dibutuhkannya spesifik hardware server yang 
sama untuk membangun cluster, dibutuhkan database administrator untuk melakukan pemulihan database secara 
manual, server database harus berada pada lokasi yang sama,dan diperlukan  biaya lisensi yang mahal dan juga 
beberapa konfigurasi yang cukup rumit. Dari permasalahan diatas, maka diperlukan suatu solusi yang bisa 
digunakan sebagai alternatif dari pengunaan database. 

Dalam rangka mengatasi permasalahan tersebut, peneliti melakukan penelitian membangun solusi 
arsitektur sistem replikasi database dengan proses memindahkan proses database secara otomatis ke server yang 
masih tersedia. ketika salah satu server database mengalami kendala atau tidak dapat diakses kemudian database 
server yang rusak akan secara otomatis juga memperbaiki dirinya sendiri dan melakukan proses sinkronasi dengan 
database server yang dalam keadaan normal. Pentingnya proses penelitian ini dijadikan sebagai jawaban dari kasus 
salah satu instansi, dimana sistem yang sedang berjalan pada instansi tersebut mati secara mendadak sehingga 
diperlukan suatu sistem yang dapat memindahkan transaksi database ke sistem yang masih tersedia secara otomatis. 

II. METODE PENELITIAN 

Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode penelitian kualitatif yang terbagi 
menjadi 5 tahapan. 5 tahapan tersebut terdiri dari analysis, design, simulation prototyping, implementation, dan 

monitoring.Rincian tahapan pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 
 
2.1 Analysis 

Metode yang digunakan dalam tahap ini yaitu : 
a. Melakukan wawancara dan observasi kepada pihak tim IT DBA  agar dapat dianalisis terhadap permasalahan.  

Dari hasil observasi dan wawancara yang dilakukan, maka didapatkan hasil permasalahan sebagai berikut : 
(i) Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 
1. Untuk melihat seberapa cepat proses replikasi yang terjadi pada desain topologi yang diajukan. 
2. Sebagai peninjauan langsung terhadap teknologi replikasi yang dimiliki Oracle untuk alternatif 

teknologi cluster. 
3. Untuk mengetahui RTO (Recovery Time Objective) dan RPO (Recovery Point Objective) yang 

bisa dilakukan. 
(ii) Rumusan Masalah 

• Seberapa efisien teknik replikasi sebagai alternatif dari penggunaan teknologi cluster database? 
• Apakah menjadi solusi pengganti teknologi cluster database? 
• Berapa besar RTO(Recovery Time Objective)  dan RPO(Recovery Point Objective) yang bisa 

dicapai? 
(iii) Batasan Masalah 

• Konsep dan cara kerja RAC oracle database atau cluster database lainnya 
• Perbandingan third party software untuk melakukan replikasi 
• Pembuatan dan pembahasan aplikasi yang digunakan untuk testing 
• Penelitian tidak mencangkup load balancing pada jaringan 
• Penelitian yang dilakukan tidak mencangkup perpindahan database yang diakibatkan oleh logical 

error 

 
b. Melakukan studi literatur terhadap jurnal dengan permasalahan yang terkait teknologi replikasi Oracle Data 

Guard yang sudah pernah diteliti sebelumnya. Studi literatur ini memiliki tujuan untuk mengevaluasi 
terhadap informasi-informasi yang berkaitan dengan penelitian yang sedang dilakukan. 
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2.2 Design 

Pada tahap ini adalah membuat topologi dari sistem replikasi basis data berdasarkan persyaratan teknis dan 
perencanaan yang telah dilakukan. Spesifikasi desain sesuai dengan persyaratan teknis dan bisnis saat ini. Berikut 
penjelasan topologi dari sistem basis yang akan dibuat : 

 
Gambar 2.0 Topologi Rancangan 

 
Pada gambar rancangan diatas terdiri dari tiga server, dimana masing-masing server terinstall Oracle Database 

Software Enterprise Edition dengan fitur Oracle Data Guard. Dari ketiga server database tersebut, salah satu server 
akan bertindak sebagai server database utama(Primary database server) dan sisanya akan bertindak sebagai server 
cadangan(Standby database server). Setiap server akan terhubung melalui jaringan dan setiap server bisa 
berkomunikasi satu sama lain. Diantara server akan terpasang proses background Bernama observer. Observer 
bertujuan untuk memonitoring status dari masing-masing server apakah server dalam keadaan aktif atau non-aktif. 

  

2.3 Simulation Prototype 

a. Tahap Simulasi 

Pada tahap simulasi ini, terdapat beberapa tahap dalam melakukan simulasi topologi. Gambar dibawah ini 
menunujukan alur cara kerja simulasi yang akan diujikan pada penelitian. Pada penelitian ini dilakukan 
implementasi berupa simulasi failover dengan menggunakan server yang sudah terdapat perangkat lunak 
Oracle Database. 
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Gambar 2.1 Diagram aktivitas database configuration 
 

b. Perangkat Peneltian 

Untuk memenuhi kebutuhan penelitian, maka dibutuhkan software dan hardware yang membantu tercapainya 
hasil yang diinginkan. Berikut perangkat penelitian yang dibutuhkan: 

 

Table 1 Perangkat penelitian 

No Perangkat Deskripsi 

1 Virtual server VMware 
2 Operasi Sistem Oracle Linux 7.x 
3 Oracle Database Versi 19c EE 
4 Laptop Macbook, M1 chip, RAM 8 Gb 
5 Oracle client Versi 19c 

 
2.4 Implementasi 

Pada tahap ini dilakukan installasi dan konfigurasi server, sesuai dengan spesifikasi desain yang dibuat 
sebelumnya. Pada tahap ini, mendekripsikan tentang implementasi yang dilakukan dilapangan menggunakan 
desain dan topologi yang sudah dibuat sebelumnya.Untuk mendapatkan fitur replikasi, maka dibutuhkan versi 
Oracle Database Enterprise Edition. Implementasi dikonfigurasi di atas operasi sistem Oracle Linux agar 
kebutuhan library yang dibutuhkan dari Oracle database dapat terpenuhi. 

Selain konfigurasi Oracle Data Guard, dibutuhkan jaringan dengan bandwidth yang cukup stabil dan tinggi. 
Tujuannya dibutuhkan bandwidth yang stabil dan tinggi adalah mempercepat proses failover dari Oracle Data 
Guard ketika terjadinya kegagalan pada server utama. 
 

2.5 Monitoring 

Pada tahap ini, dilakukan proses monitoring dari percobaan pengetesan dari konfigurasi fast-start failover 
yang telah dilakukan. Monitoring dilakukan dengan memperhatikan beberapa poin-poin yang menjadi parameter 
keberhasilan proses replikasi dan failover. Beberapa poin yang akan dimonitoring dalam penelitian sebagai 
berikut : 

a. Observer 

Observer merupakan background process yang digunakan untuk memonitor heart beat dari primary database 
ke standby database. Observer memastikan primary database tetap berkomunikasi ke standby database 
melalui jaringan. Observer harus dimonitoring secara berkala oleh Database administrator. Observer 
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berperan penting dalam proses Fast-Start failover. Jika observer tidak berjalan, maka primary database tidak 
bisa melakukan failover ke standby database. 

b. Archived log gap 

Archived log merupakan salinan transaksi dari redolog yang disimpan ke dalam filesystem. Archived log 
berguna untuk mengirim segala bentuk transaksi maupun perubahan yang terjadi pada database primary ke 
standby database. Archived log harus tetap terkirim secara terus-menerus ke standby database. Jika archived 
log tidak terkirim ke standby database, maka akan terjadi kondisi yang dinamakan archived log gap yang 
mengakibatkan data yang terdapat pada standby database tidak sama dengan primary database. 

c. Network 

Dalam proses replikasi, diperlukan monitoring terhadap jaringan. Jaringan bertugas sebagai media 
komunikasi antara primary database dan standby database. Jaringan harus selalu tersedia, jika jaringan tidak 
tersedia, maka akan berdampak tidak terkirimnya archived log dari primary database ke standby database. 
Selain itu, adanya gangguan pada jaringan mengakibatkan terjadinya false alarm pada observer. 
 

III. HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.2 Konfigurasi jaringan database 

a. Konfigurasi static listener 

Static listener berfungsi agar data guard broker dapat melakukan start service instance walaupun service 
instance dalam keadaan mati.  

 
b. Konfigurasi tnsnames.ora 

Tnsnames.ora merupakan file konfigurasi yang menyimpan alamat-alamat server yang digunakan 
database untuk melakukan komunikasi. Tnsnames harus diisi dengan tujuan server yang memiliki 
database 
 

LISTENER = 

  (DESCRIPTION_LIST = 

    (DESCRIPTION = 

      (ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = ODG3)(PORT = 1521)) 

      (ADDRESS = (PROTOCOL = IPC)(KEY = EXTPROC1521)) 

    ) 

  ) 

 

SID_LIST_LISTENER = 

   (SID_LIST = 

    (SID_DESC = 

      (GLOBAL_DBNAME = DBODG3) 

      (ORACLE_HOME=/u01/app/oracle/product/19.3.0/db_1) 

      (SID_NAME = DBODG1) 

    )  

)    
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3.3 Konfigurasi Data Guard Broker 

a. Membuat konfigurasi  

Konfigurasi dibuat untuk mendaftarkan nama-nama database dan untuk menyimpan konfigurasi yang 
akan digunakan. Berikut perintah untuk membuat file konfigurasi data guard broker : 

 
 

b. Konfigurasi observer 

Observer berfungsi sebagai proses yang memantau apakah database dalam keadaan berjalan atau tidak. 
Untuk mengaktifkan observer digunakan perintah berikut : 

 
 
3.4 Konfigurasi shell script 

Agar proses failover berjalan dengan lancar, dibutuhkan background script untuk mengecek ketika database 

mati. Berikut perintah yang digunakan untuk mengecek database: 

a. Checkdb.sh 

 

 
 

DBODG1 = 

  (DESCRIPTION = 

    (ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = ODG1)(PORT = 1521)) 

    (CONNECT_DATA = 

      (SERVER = DEDICATED) 

      (SERVICE_NAME = DBODG1) 

      (UR = A) 

    ) 

  ) 

 

DBODG2 = 

  (DESCRIPTION = 

    (ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = 10.8.165.31)(PORT = 1521)) 

    (CONNECT_DATA = 

      (SERVER = DEDICATED) 

      (SERVICE_NAME = DBODG2) 

      (UR = A) 

    ) 

  ) 

DBODG3 = 

  (DESCRIPTION = 

    (ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = ODG3)(PORT = 1521)) 

    (CONNECT_DATA = 

      (SERVER = DEDICATED) 

      (SERVICE_NAME = DBODG3) 

      (UR = A) 

    ) 

 

LISTENER_DBODG1 = 

  (ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = ODG3)(PORT = 1521)) 

 

DGMGRL> CREATE CONFIGURATION PRIMARYDB AS PRIMARY DATABASE IS DBODG1 CONNECT 

IDENTIFIER DBODG1; 

Dgmgrl sys/oracle@DBODG1<<EOF 

Start observer; 

EOF 

STATUS=$(ps -fu oracle | grep pmon | grep -v grep | wc -l) 

if [[ "$STATUS" == 0 ]] 

then 

 sh /home/oracle/script/startdb.sh > /home/oracle/script/startdb.log 

 echo "starting database.." 

elif [[ "$STATUS" == 1 ]] 

then 

 echo "database already up" 

fi 

http://lib.mercubuana.ac.id 
Menteng



7 

 

b. Startdb.sh 

 
 

c. Crontab script 

 

3.5 Pengujian Sistem 

Pada bagian ini, dilakukan perbandingan failover pada sistem Real Application Cluster Oracle dengan 
rancangan fast-start failover didalam penelitian. Pengujian dilakukan dengan melakukan shutdown terhadap 
instance database secara paksa. Peneliti menghitung kecepatan waktu failover saat terjadi instance shutdown dari 
database tidak dapat diakses hingga dapat diakses kembali. 

a. Oracle Real Application Cluster 

Pada bagian ini, terdapat dua server dengan memiliki data yang diakses secara bersamaan. Pada server RAC1 

akan dilakukan shutdown secara paksa. 

 
Gambar 3.1 Proses failover pada Oracle RAC 

 

b. Oracle Data Guard FSFO 

Pada bagian ini, kedua server masih memiliki data yang sama dan status sinkronasi data guard masih berjalan. 
Status primary database berada di server ODG3 dan standby database berada di server ODG1. Kemudian, 
dilakukan proses shutdown abort pada database primary untuk mentrigger proses fast-start failover. Proses 
failover akan terekam pada log data guard broker. Status database primary sekarang berada pada server ODG1 
dan database pada server ODG3 menjadi standby database 

. $HOME/.bash_profile 

sqlplus / as sysdba<<EOF 

startup mount; 

exit 

EOF 

 

* * * * * sleep 50; sh /home/oracle/script/checkdb.sh > 

/home/oracle/script/crontab.log 
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Gambar 3.3 Status database setelah failover 

Berikut hasil dari pengujian sistem yang disusun kedalam table. Tabel ini merupakan hasil pengujian dari tingkat 
kecepatan failover, Recovery Time Objective, Recovery Point Objective, dan total gap data . 

 
Tabel 2 Data Hasil Pengujian 

Parameter Pengujian Oracle RAC Oracle Data Guard FSFO 

Recovery Time Objective 1 detik 30 detik 
Recovery Point Objective 1 detik 1 detik 
Total Gap Data Tidak ada gap Tidak ada gap 

 

IV. KESIMPULAN DAN SARAN 

4.1 Kesimpulan  

Dari percobaan yang dilakukan diatas, terbukti bahwa proses perpindahan database secara otomatis yang 
dilakukan oleh Oracle Data Guard FSFO berhasil. Namun dari kecepatan waktu perpindahan database dari Oracle 
Data Guard FSFO tidak secepat proses yang dilakukan oleh Oracle RAC(cluster database). Dari hasil percobaan, 
peneliti menyimpulkan bahwa Oracle Data Guard FSFO dapat dijadikan solusi alternatif selain menggunakan 
Oracle RAC(cluster database). 
 
4.2 Saran 

Dalam penelitian dan pengujian sistem yang dilakukan, ada beberapa saran dan harapan yang dapat dijadikan 
referensi untuk penelitian seterusnya. Adapun saran yang diberikan, yaitu : 

1. Perlunya penelitian lebih lanjut terkait proses failover dari sisi aplikasi saat mengakses database 
2. Dibutuhkan suatu aplikasi berbasis GUI yang mendukung proses monitoring Oracle Data Guard FSFO 
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KERTAS KERJA 

Ringkasan 

 

Penelitian yang akan dilakukan pada artikel ilmiah ini merupakan penelitian 

pengembangan yang bertujuan untuk menghasilkan sebuah solusi replikasi yang 

dapat digunakan sebagai alternatif pengganti teknologi cluster database , dimana 

teknologi ini memanfaatkan block replication untuk mengintegrasikan data antar 

server database. Solusi yang dibuat berdasarkan permasalahan yang terjadi di suatu 

perusahaan dimana perusahaan tersebut tidak dapat menggunakan teknologi cluster 

dikarenakan biaya tambahan yang dibutuhkan untuk menyediakan resource server 

tambahan. 

 
Pendahuluan 

 
Perkembangan teknologi database sangat pesat berkembang hingga saat ini. 

Database merupakan system yang digunakan sebagai wadah untuk menyimpan dan 

mengumpulkan data-data dari berbagai aplikasi. Database memiliki kemampuan 

untuk menjadi pusat data dimana data yang ada didalamnya dapat diakses 

bersamaan oleh banyak aplikasi. Dengan demikian, database akan berkembang 

menjadi besar dengan banyak data didalamnya. Semakin banyak data dan besar 

suatu organisasi yang menggunakan database, maka semakin penting juga untuk 

database tersedia dalam waktu terus-menerus untuk mendukung proses bisnis yang 

berjalan, Jika database tidak tersedia atau tidak dapat diakses, maka besar 

kemungkinan proses bisnis perusahaan akan berhenti dan mengakibatkan kerugian 

yang cukup besar. 

Pada akhirnya muncul teknologi bernama cluster database . cara kerja 

cluster database adalah dengan membuat salinan dari server database utama 

kemudian antar database server tersebut akan mengirimkan sinyal untuk mengecek 

apakah antara database server dalam keadaan yang sama dan serupa. Seperti yang 

teknologi ditawarkan oleh Oracle yaitu teknologi Real Application Cluster . Namun 

tentu saja permasalahan baru muncul, dimana teknologi cluster memiliki beberapa 

kekurangan seperti dibutuhkannya spesifik hardware server yang sama untuk 
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membangun cluster, dibutuhkan database administrator untuk melakukan 

pemulihan database secara manual, server database harus berada pada lokasi yang 

sama,dan diperlukan  biaya lisensi yang mahal dan juga beberapa konfigurasi yang 

cukup rumit. Dari permasalahan diatas, maka diperlukan suatu solusi yang bisa 

digunakan sebagai alternatif dari pengunaan database. 

Dalam rangka mengatasi permasalahan tersebut, peneliti melakukan 

penelitian membangun solusi arsitektur sistem replikasi database dengan proses 

memindahkan proses database secara otomatis ke server yang masih tersedia. ketika 

salah satu server database mengalami kendala atau tidak dapat diakses kemudian 

database server yang rusak akan secara otomatis juga memperbaiki dirinya sendiri 

dan melakukan proses sinkronasi dengan database server yang dalam keadaan 

normal. Pentingnya proses penelitian ini dijadikan sebagai jawaban dari kasus salah 

satu instansi, dimana sistem yang sedang berjalan pada instansi tersebut mati secara 

mendadak sehingga diperlukan suatu sistem yang dapat memindahkan transaksi 

database ke sistem yang masih tersedia secara otomatis. 
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