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Abstrak 

Manajemen inventory merupakan salah satu bagian penting dalam suatu organisasi 

dalam hal persediaan barang. Namun manajemen inventory sering menghadapi 

permasalahan seperti persediaan barang yang tidak efisien. Salah satu cara untuk 

mengatasi permasalahan tersebut yaitu dengan menggunakan teknik data mining 

clustering K-Means. Pada umumnya clustering K-Means dijalankan menggunakan tools 

Rapidminer dan aplikasi berbasis dekstop. Namun pada penelitian ini akan dibuat 

aplikasi K-Means berbasis web untuk persediaan barang dengan framework Laravel. 

Selain itu juga akan dilakukan uji validitas cluster dengan Davies Bouldin Index, 

Penentuan titik centroid awal, Perhitungan dengan Metode Euclidean Distance, serta 

perbandingan hasil clustering pada aplikasi dengan tools Rapidminer dan Perhitungan 

manual untuk mengetahui kemiripan hasil clustering pada aplikasi. 

 

Kata kunci: K-Means, Inventory, Davies Bouldin Index, Euclidean Distance 
 

Abstract 

Inventory management is an important part of an organization in terms of inventory. But 

inventory management often faces problems such as inefficient inventory. One way to 

overcome these problems is to use K-Means data mining clustering techniques. In 

general, K-Means clustering is run using Rapidminer tools and desktop-based 

applications.However, in this research a web-based K-Means application will be made 

for inventory of goods using the Laravel framework. Cluster validity test will also be 

conducted with Davies Bouldin Index, Determination of initial centroid points, 

Calculations with Euclidean Distance Method, and comparison of clustering results in 

applications with Rapidminer tools and Manual calculations to determine the similarity 

of clustering results on the application. 

 

Keywords: K-Means, Inventory, Davies Bouldin Index, Euclidean Distance 

 
 

1. PENDAHULUAN 
 

Manajemen inventory atau biasa disebut menajemen persediaan merupakan 
kegiatan pengelolaan barang untuk tujuan tertentu. Manajemen inventory menjadi bagian 
penting dalam membuat semua keputusan mengenai inventory dalam suatu organisasi 
seperti kegiatan yang akan dilakukan, kebijakan manajemen inventory, dan prosedur 
dalam menangani inventory [1]. Namun di sisi lain manajemen inventory sering kali 
menghadapi permasalahan seperti persediaan barang yang tidak efisien. Permasalahan 
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tersebut biasanya terjadi karena pemesanan barang yang terlalu banyak dan 
ketidakpastian suatu project dalam menentukan volume kebutuhan barang. Agar 
persedian barang menjadi efisien dibutuhkan sebuah teknik yang dapat menganalisa 
persediaan barang yaitu teknik data mining. 

Salah satu teknik data mining yang dapat digunakan untuk menentukan 
persediaan barang adalah teknik clustering K-Means. K-Means merupakan metode data 
clustering non-hierarchical yang melakukan pengelompokan data dengan sistem partisi. 
Algoritma ini mempunyai kelebihan mudah diterapkan dan dijalankan, relatif cepat, 
mudah untuk diadaptasi, dan paling banyak dipraktekkan dalam tugas data mining [2]. 

Penerapan K-Means dalam menentukan persediaan barang telah dilakukan pada 
[3] [4] [5]. Pada penelitian ini akan dibangun sebuah aplikasi algoritma K-Means berbasis 
web untuk inventory barang. Framework yang digunakan untuk membuat aplikasi ini 
adalah Laravel. Selain itu akan dilakukan uji validitas cluster menggunakan Davies 
Bouldin Index, penentuan titik centroid awal, perhitungan dengan metode Euclidean 
Distance, perbandingan hasil clustering pada aplikasi dengan tools Rapidminer dan 
perhitungan manual untuk mengetahui kemiripan hasil clustering serta pengujian aplikasi 
dengan Black Box Testing. 

 
2. METODE PENELITIAN 

 
Metode penelitian yang digunakan untuk menentukan strategi barang yang efisien 

terdiri.dari beberapa tahapan. Tahapan-tahapan yang digunakan yaitu pengumpulan data, 
penentuan attribute, penentuan data sample, penentuan algoritma, uji validitas, penentuan 
titik awal centroid, metode perhitungan, perancangan aplikasi, perbandingan hasil 
clustering, dan pengujian aplikasi. 

 
2.1 Pengumpulan Data 

 
Data yang digunakan adalah data pengeluaran inventory sebanyak 682 data. Data 

tersebut merupakan pengeluaran inventory dari periode April 2018 sampai dengan 
September 2019. 

 
2.2 Penentuan Attribute 

 
Penentuan Attribute disesuaikan dengan kebutuhan penelitian mengenai 

persediaan barang. Attribute yang digunakan berdasarkan data pengeluaran inventory 

sebanyak 2 attribute yaitu x dan y. Attribute x merupakan jumlah transaksi pengeluaran 
inventory, sedangkan attribute y merupakan jumlah volume pengeluaran inventory. 
Penentuan attribute pada data pengeluaran inventory disajikan pada Tabel 1. 

Tabel 1. Penentuan Attribute Data 
 

 
Data 

 
Nama Barang 

Attribute 

Transaksi (x) Volume (y) 

1 Adaptor SC 10 67 
2 Adaptor SC 3 24 
3 Adaptor SC 2 14 
4 Adaptor SC 7 38 
5 Adaptor SC 13 68 

http://digilib.mercubuana.ac.id/
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2.3 Penentuan Data Sample 
 

Penentuan  jumlah  data  sample menggunakan metode slovin dengan nilai e 
sebesar 5%, dengan rumus (1). 

n =   N  /1  N   e2   (1) 
 

n = 682 / (1 + (682 x 0,02²)) 
n = 682 / (1 + (682 x 0,0004)) 
n = 682 / (1 + 0,2728) 
n = 682 / 1,2728 
n = 535,826 dibulatkan menjadi 536. 

 
Sehingga jumlah data sample yang digunakan pada penelitian ini adalah 536 data, 

 
2.4 Penentuan Algoritma 

 
Algoritma yang digunakan adalah algoritma K-Means. Metode ini membagi data 

menjadi beberapa kelompok sehingga data yang memiliki karakteristik yang sama 
dikelompokkan ke dalam kelompok yang sama dan data yang memiliki karakteristik yang 
berbeda dikelompokkan ke dalam kelompok lain [6]. Cara kerja algoritma K-Means 
digambarkan pada Gambar 1. 

Gambar 1. Flowchart K-Means 
 

2.5 Uji Validitas Cluster 
 

Algoritma Uji validitas cluster berfungsi untuk menentukan jumlah cluster yang 
tepat. Metode yang digunakan untuk uji validitas cluster adalah Davies Bouldin Index. 

Davies Bouldin Index ini bekerja untuk mengevaluasi kinerja dari proses pengklusteran, 
yang dimana jika dari evaluasi tersebut akan menghasilkan sebuah parameter berupa nilai, 
semakin kecil nilai tersebut maka semakin baik kluster tersebut [7]. Sebelum menghitung 
Davies Bouldin Index, terlebih dahulu menghitung nilai variance dari masing-masing 
cluster dengan rumus (2). 

 

 
Var (x) =     1  


N xi  x

2
 
 

(2) 
N 1 i1 
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i1 

 
 
 

Di mana 

N = Jumlah data dalam cluster ke-i 

xi = Jarak data dalam cluster ke-i 

x = Rata-rata jarak data cluster ke-1 
Setelah mengetahui nilai variance, langkah selanjutnya mencari nilai Rij dan Ri 

berdasarkan nilai maximal Rij dengan rumus (3) dan (4). 
 

 
 
 

(3) 

 
Rij = 

var(Ci )  var(Cj ) 
 

|| ci  c j || 

 
 
 

Di mana 

 

(4) 
Ri = max Rij 

Var = Hasil perhitungan nilai variance 

ci = Nilai centroid terakhir 

R = Jarak 

Setelah mendapatkan nilai Ri, langkah terakhir yaitu menghitung 
nilai Davies Bouldin Index dengan rumus (5). 

DBI  1 


k   
R 

 

 

Di mana 

k = Jumlah cluster 
 

2.6 Penentuan Titik Centroid Awal 

k i1 i  
(5) 

 
Penentuan titik centroid awal dilakukan dengan menghitung nilai Sum Of Square 

Error (SSE) berdasarkan data yang di acak. Nilai Sum Of Square Error yang paling kecil 
yang akan digunakan sebagai titik centroid awal. Untuk mendapatkan nilai Sum Of 

Square Error dapat menggunakan rumus (6). 
 

 
 
 

Di mana 

SSE =  
k

 px  mx 2 

(6) 

p = Attribute data ke-x 

m = Attribute data yang telah ditentukan sebagai kandidat 
centroid 
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2.7 Metode Perhitungan 
 

Metode perhitungan yang digunakan untuk melakukan proses clustering adalah 
metode Euclidean Distance. Euclidean Distance merupakan salah satu metode 
perhitungan jarak yang digunakan untuk mengukur jarak dari 2 (dua) buah titik dalam 
Euclidean space (meliputi bidang Euclidean dua dimensi, tiga dimensi, atau bahkan lebih) 
[8]. Untuk melakukan perhitungan Euclidean digunakan rumus (7). 

 
𝒅 = √(𝑿𝟏 − 𝑿𝟐)𝟐 + (𝒀𝟏 − 𝒀𝟐)𝟐 

(7) 
Di mana 

X1 = Attribute x pada data 

Y1 = Attribute y pada data 

X2 = Attribute x pada centroid awal 

Y2 = Attribute y pada centroid awal. 

2.8 Perancangan Aplikasi 
 

Metode Perancangan aplikasi ini bertujuan untuk memberikan gambaran 
mengenai aplikasi yang dibuat. Perancangan aplikasi meliputi bahasa pemograman, 
database, framework dan flowchart. 

 
 

2. 7.1 Bahasa Pemograman 
 

Bahasa pemograman yang digunakan adalah PHP versi 7.3.8. PHP memiliki 
kelebihan salah satunya adalah bahasa open source yang dapat digunakan diberbagai 
mesin (linux, unix, windows) dan dapat dijalankan secara runtime melalui console serta 
juga dapat menjalankan perintah-perintah system [9]. 

 
2. 7.2 Database 

 
Database yang digunakan adalah database MYSQL. Kelebihan MYSQL 

diantaranya sintaksnya yang mudah dipahami, didukung program-program umum seperti 
C, C++, Java, PHP, Pyton [10]. 

 
2. 7.3 Framework 

 
Framework yang digunakan pada aplikasi ini adalah Framework Laravel versi 

5.8. Framework Laravel mudah dipahami dan memudahkan dalam hal authentication, 

routing, session manager, caching, dan beberapa kegunaan lain dari komponen – 
komponen di Laravel [11]. Cara kerja framework Laravel disajikan pada Gambar 2. 

http://digilib.mercubuana.ac.id/
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Gambar 2. Cara Kerja Laravel 

 

2. 7.4 Flowchart 
 

Flowchart digunakan untuk menggambarkan alur program atau cara kerja suatu 
aplikasi. Flowchart aplikasi untuk melakukan clustering disajikan Gambar 3. 

Gambar 3. Flowchart Aplikasi 
 

2.9 Perbandingan Hasil Clustering 
 

Metode Perbandingan hasil clustering bertujuan untuk mengetahui kemiripan 
hasil clustering pada aplikasi. Perbandingan dilakukan dengan membandingkan hasil 
clustering aplikasi dengan hasil clustering tools Rapidminer dan perhitungan manual. 

 
2.10 Pengujian Aplikasi 

 
Pengujian aplikasi menggunakan Black Box Testing. Black Box Testing 

merupakan pengujian yang berfokus pada fungsional dari aplikasi Tester dapat 
mendefinisikan kumpulan kondisi input dan melakukan pengetesan pada spesifikasi 
fungsional program [12]. 

 
3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

 
Hasil penelitian ini meliputi uji validitas berupa jumlah cluster yang tepat, 

penentuan titik centroid awal pada data, metode perhitungan, hasil aplikasi, perbandingan 
hasil clustering pada aplikasi dengan rapidminer dan perhitungan manual, serta pengujian 
aplikasi. 
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3.1 Uji Validitas Cluster 
 

Metode Pada uji validitas dilakuan dengan menghitung nilai Davies Bouldin 
Index 2 cluster dan 3 cluster. Alasan 2 cluster untuk mengetahui barang yang jarang 
dibutuhkan dan barang yang paling sering dibutuhkan, sedangkan 3 cluster untuk 
mengetahui barang yang jarang dibutuhkan, tidak terlalu sering dibutuhkan dan sering 
dibutuhkan. Dari perhitungan tersebut nilai Davies Bouldin Index terkecil yang akan 
digunakan pada proses clustering data. Adapun tahapan-tahapan mengitung nilai Davies 
Bouldin Index meliputi : 

1. Menghitung nilai variance masing-masing cluster dengan rumus (2). 
Hasil perhitungan nilai variance disajikan pada Tabel 2 dan Tabel 3. 

Tabel 2. Nilai Variance 2 Cluster 
 

Jumlah 

Cluster 
Var (1) Var (2) 

2 16562,786 114754,336 
 

Tabel 3. Nilai Variance 3 Cluster 
 

Jumlah 

Cluster 

 

Var (1) 

 

Var (2) 

 

Var (3) 

3 2096,3 29044,1 131236,9 
 

2. Menghitung nilai Ri dan Max Rij cluster dengan rumus (3) dan (4). 
Hasil perhitungan nilai Ri dan Max Rij 2 dan 3 cluster disajikan pada 
Tabel 4. 

 

Tabel 4. Nilai Ri dan Rij 
 

Jumlah 

Cluster 

Nilai Ri Dan Max 

Rij 

2 272,307 
3 673,855 

 

3. Menghitung nilai Davies Bouldin Index dengan rumus (5). Nilai 
Davies Bouldin Index 2 cluster dan 3 cluster di sajikan pada Tabel 5. 

Tabel 5. Nilai Davies Bouldin Index 
Jumlah 

Cluster 

Nilai Davies Bouldin 

Index 

2 136,153 
3 224,618 

Berdasarkan hasil perhitungan uji validitas dengan Davies Bouldin Index, maka 
jumlah cluster yang tepat adalah 2 cluster. 
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3.2 Penentuan Titik Centroid Awal 
 

Metode Penentuan centroid awal dihitung berdasarkan nilai terkecil hasil 
perhitungan sum of square error. Adapun tahapan-tahapan menentukan centroid awal 
meliputi : 

1. Menentukan kandidat calon data centroid awal. Kandidat centroid 
terdiri dari 5 data. Kandidat centroid awal disajikan pada Tabel 6. 

Tabel 6. Kandidat Centroid Awal 
 

Random 

Data Ke 
Data Ke 

1 15&349 
2 46&292 
3 173&351 
4 320&308 
5 345&303 

2. Melakukan perhitungan sum of square error dengan rumus (6). Hasil 
perhitungan sum of square error setiap kandidat data disajikan pada 
Tabel 7. 

 

Tabel 7. Hasil Perhitungan 
 

Random 

Data Ke 
Data Ke 

Nilai Sum 

Square Error 

1 15&349 38820703 
2 46&292 293192514 
3 173&351 88785721 
4 320&308 157152007 
5 345&303 389913407 

 
 

Berdasarkan hasil perhitungan sum of square error, maka titik centroid awal 
adalah data ke 15 dan 349. 

 
3.3 Metode Perhitungan 

 
Metode perhitungan menggunakan Euclidean Distance dengan rumus (7). Tujuan 

perhitungan ini untuk mengetahui hasil clustering K-Means dan juga akan menjadi 
perbandingann hasil clustering rapidminer dan juga aplikasi yang dibuat. Adapun 
tahapan-tahapan perhitungan metode Euclidean Distance meliputi : 

 
1. Menentukan jumlah cluster. Berdasarkan perhitungan pada bab 3.1 

jumlah cluster yang tepat adalah 2 cluster. 

2. Menentukan titik centroid awal. Berdasarkan perhitungan pada bab 3.2 
titik centroid yang tepat adalah data ke- 15 dan 349. Centroid awal 
disajikan pada Tabel 8. 
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Tabel 8. Centroid Awal 

Cluster 
Data 

Ke 
X Y 

1 15 1 1 
2 349 884 3208 

3. Menentukan sample data yang ingin di hitung. Perhitungan dilakukan 
pada data ke 2, 281, 289, 332 dan 360 tersaji pada Tabel 9. 

Tabel 9. Sample Perhitungan 

Data Ke X Y 

2 10 67 
281 1 1 
287 570 1817 
332 524 2178 
360 60 64 

4. Perhitungan jarak setiap data terhadap centroid. Perhitungan dilakukan 
sesuai dengan jumlah cluster yang telah ditentukan yaitu sebanyak 2 kali. 

𝒅(𝟏, 𝟏) = √(𝟏𝟎 − 𝟏)𝟐 + (𝟔𝟕 − 𝟏)𝟐 

=  𝟔𝟔, 𝟔𝟏𝟎𝟖 
 

𝒅(𝟏, 𝟐) = √(𝟏𝟎 − 𝟖𝟖𝟒)𝟐 + (𝟔𝟕 − 𝟑𝟐𝟎𝟖)𝟐 

=  𝟑𝟐𝟔𝟎, 𝟑𝟑𝟏 

5. Hasil Perhitungan data. Setelah hasil perhitungan terhadap centroid 
diketahui, maka data dikelompokan ke dalam salah satu cluster 

berdasarkan jarak terdekat dengan cluster. Hasil perhitungan setiap data 
tersaji pada Tabel 10. 

Tabel 10. Hasil Perhitungan 
Data 

Ke 
Jarak C1 Jarak C2 Cluster 

2 66,61 3260,33 1 
281 0 3326,34 1 
287 1696,90 1633,27 2 
332 2238,94 1091,1 2 
360 86,31 3250,18 1 

 

3.4 Hasil Aplikasi 
 

Hasil aplikasi terbagi dalam beberapa bagian. Bagian tersebut meliputi tampilan 
form login, halaman utama, halaman clustering dan hasil clustering. 
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3. 4.1 Tampilan Form Login 
 

Tampilan form login aplikasi menggunakan 2 point yaitu email dan password 
untuk login kedalam aplikasi. Tampilan form login disajikan pada Gambar 4. 

 
Gambar 4. Form Login 

 

3. 4.2 Halaman Utama 
 

Pada halaman utama terdapat menu dashboard, Pengaturan User dan clustering 

K-Means. Menu dashboard akan tampil ketika user berhasil login, sedangkan menu 
clustering K-Means untuk melakukan proses clustering. Tampilan halaman utama 

disajikan pada Gambar 5. 

 
Gambar 5. Halaman Utama 

 
3. 4.3 Halaman Pengaturan User 

 
Pada halaman pengaturan user terdapat sub menu Profil User untuk melihat 

profile dan edit profil, dan sub menu Tambah User untuk menambah user dan melihat 
user yang terdaftar pada aplikasi. Sub Menu Profil User dan Tambah User ditampilkan 
pada Gambar 6 dan Gambar 7. 

 
Gambar 6. Profil User 
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Gambar 7. Tambah User 

 

3. 4.4 Halaman Clustering K-Means 
 

Pada halaman clustering K-Means terdapat tombol import untuk mengupload data 
objek dan form input centroid awal cluster. Tampilan halaman clustering disajikan pada 
Gambar 8. 

 
Gambar 8. Halaman Clustering 

 

3. 4.5 Hasil Clustering 
 

Pada hasil clustering terdapat kolom objek merupakan urutan data, sedangkan 
kolom data 1 dan 2 merupakan attribute data, dan cluster 1 dan 2 merupakan hasil 
clustering. Hasil clustering adalah cluster 1 sebanyak 519 data dan cluster 2 sebanyak 17 
data. Tampilan hasil clustering disajikan pada Gambar 9 dan Gambar 10. 
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Gambar 9. Hasil Clustering 

 
Gambar 10. Hasil Clustering 

 

 

3.5 Perbandingan Hasil Clustering 
 

Perbandingan hasil clustering dilakukan dengan membandingkan hasil clustering 

pada aplikasi, tools rapidminer dan juga perhitungan manual. Tujuan perbandingan 
tersebut untuk mengetahui kemiripan hasil clustering pada aplikasi. Perbandingan hasil 
clustering disajikan pada Tabel 11. 

Tabel 11.Perbandingan Hasil Clustering 

Hasil Clustering Cluster 1 Cluster 2 
Jumlah 

Data 

Aplikasi 519 17 536 
Rapidminer 519 17 536 

Perhitungan Manual 519 17 536 
 

3. 6 Pengujian Aplikasi 
 

Pada Pengujian aplikasi dilakukan untuk mengetahui apakah aplikasi yang dibuat 
sudah berjalan sesuai yang diharapkan. Hasil pengujian menggunakan metode black box 

testing disajikan pada Tabel 12. 
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Tabel 12. Pengujian Aplikasi 
 

Pengujian Realisasi Yang Diharapkan Hasil 

Login dengan username dan 
password yang terdaftar 

 
Berhasil masuk ke dalam aplikasi 

 
Sukses 

Login dengan username dan 
password yang tidak terdaftar 

 
Gagal masuk ke dalam aplikasi 

 
Sukses 

Login dengan username / password 
yang salah 

 
Gagal masuk ke dalam aplikasi 

 
Sukses 

Klik tombol menu clustering Berhasil masuk ke menu clustering Sukses 

Melakukan import file ke dalam 
table dan database 

Berhasil melakukan import, Data tampil 
dan tersimpan ke database 

 
Sukses 

Melakukan import file tipe bukan 
excel 

 
Gagal melakukan import 

 
Sukses 

Menambah data cluster centroid 
awal 

Berhasul menambah centroid awal, data 
tampil dan tersimpan ke database 

 
Sukses 

Melakukan clustering K-Means pada 
tombol hitung 

 
Berhasil melakukan proses clustering 

 
Sukses 

 
4. KESIMPULAN 

 
 Uji validitas cluster menghasilkan bahwa penggunaan 2 cluster lebih baik 

dibandingkan dengan 3 cluster. Hal itu bisa dilihat berdasarkan nilai 
Davies Bouldin Index 2 cluster lebih kecil dibandingkan 3 cluster. 

 Penentuan titik centroid awal menghasilkan bahwa centroid awal data ke 
15 dan 349 karena memiliki nilai sum square error lebih kecil dari 
kandidat lainnya. 

 Perbandingan hasil clustering menggunakan tools Rapidminer, 
perhitungan manual dan aplikasi menunjukan tidak ada perbedaan. 

 Pengujian aplikasi dengan menggunakan Black Box Testing menunjukan 
bahwa aplikasi telah berjalan sesuai yang diharapkan. 

 Pada cluster 1 minimal volume pengeluaran 1 dan maximal nya 850, 
sedangkan pada cluster 2 minimal volume pengeluaran 1035 dan maximal 
nya 3208. Itu menandakan bahwa semakin besar volume pengeluaran 
barang maka item tersebut berpotensi masuk ke dalam cluster 2. 

 Hasil clustering menghasilkan 519 data merupakan item yang jarang 
dibutuhkan, sedangkan 17 data merupakan item yang paling sering 
dibutuhkan. 
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