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ABSTRAK 

Nama : Kemas Abdullah Faisal Malik 
NIM : 41514110030 
Pembimbing TA  : Eliyani, Dr., Ir. 
Judul  : Perancangan Aplikasi Perhitungan Gas Fire 

Suppression Berbasis Web Untuk Siswa/wi Kelas 
XII RPL SMK Negeri 2 Jakarta 

 
Abstrak— Internet awalnya merupakan aktivitas para penggemar jaringan 
teknologi computer. Dan sampai dengan saat ini internet untuk semua kalangan 
dari orang awam dengan teknologi computer sampai dengan yang memahami 
teknologi computer. Sebuah agensi global, WeAreSocial melansir jumlah 
pengguna internet di Indonesia yang mencapai 150 juta jiwa di awal tahun 2019 
[1]. Pemrograman web sebagai elemen rekayasa perangkat lunak tidak berarti 
mengembangkan kode satu atau lebih Bahasa pemrograman web saja. Ini adalah 
aktivitas kompleks yang terkait dengan metode, teknologi, desain, dan aplikasi 
web yang mewakili struktur perangkat lunak konten dan fungsionalitas yang 
teroganisir di web. Dalam kasus paling sederhana, aplikasi web adalah halaman 
web statis, tetapi belakangn ini sangat jarang ditemui. Aplikasi web kontemporer 
adalah situs yang terdiri dari halaman web, skrip, dan basis data yang ditautkan 
[3]. Aplikasi web saat ini banyak membantu dalam mengerjakan pekerjaan 
sekolah, akademik, dan sampai dengan pekerjaan perkantoran. Berdasarkan 
informasi tersebut maka dibutuhkan aplikasi untuk memudahkan pekerjaan 
sehingga dapat meringankan pekerjaan.. 
 
Kata kunci: 
Web Programming, UML, Database Design. 
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ABSTRACT 

Name : Kemas Abdullah Faisal Malik 
Student Number : 41514110030 
Counsellor : Eliyani, Dr., Ir. 
Title  : Designing Application of Web-Based Gas Fire 

Suppression System for Community Service for 
SMK Negeri 2 Jakarta 

 
Abstract-- The internet was originally an activity of computer technology network 
enthusiasts. And until now the internet for all people from ordinary people with 
computer technology to those who understand computer technology. A global 
agency, WeAreSocial launched the number of internet users in Indonesia which 
reached 150 million in early 2019 [1]. Web programming as an element of 
software engineering does not mean developing code for one or more web 
programming languages. These are complex activities related to methods, 
technology, design and web applications that represent the structure of software 
content and functionality organized on the web. In the simplest case, a web 
application is a static web page, but this is very rare. Contemporary web 
applications are sites that consist of linked web pages, scripts and databases [3]. 
Today's web applications help a lot in doing school, academic, and office work. 
Based on this information an application is needed to facilitate the work so as to 
ease the work.. 
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Web Programming, UML, Database Design. 
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Abstrak— Internet awalnya merupakan aktivitas para penggemar jaringan teknologi computer. Dan 
sampai dengan saat ini internet untuk semua kalangan dari orang awam dengan teknologi computer 
sampai dengan yang memahami teknologi computer. Sebuah agensi global, WeAreSocial melansir 
jumlah pengguna internet di Indonesia yang mencapai 150 juta jiwa di awal tahun 2019 [1]. 
Pemrograman web sebagai elemen rekayasa perangkat lunak tidak berarti mengembangkan kode 
satu atau lebih Bahasa pemrograman web saja. Ini adalah aktivitas kompleks yang terkait dengan 
metode, teknologi, desain, dan aplikasi web yang mewakili struktur perangkat lunak konten dan 
fungsionalitas yang teroganisir di web. Dalam kasus paling sederhana, aplikasi web adalah halaman 
web statis, tetapi belakangn ini sangat jarang ditemui. Aplikasi web kontemporer adalah situs yang 
terdiri dari halaman web, skrip, dan basis data yang ditautkan [3]. Aplikasi web saat ini banyak 
membantu dalam mengerjakan pekerjaan sekolah, akademik, dan sampai dengan pekerjaan 
perkantoran. Berdasarkan informasi tersebut maka dibutuhkan aplikasi untuk memudahkan 
pekerjaan sehingga dapat meringankan pekerjaan. 
 
Kata Kunci—web programming, UML, Database Design. 
 
I. Latar Belakang 

Internet awalnya merupakan aktivitas para penggemar jaringan teknologi computer. Dan 

sampai dengan saat ini internet untuk semua kalangan dari orang awam dengan teknologi computer 

sampai dengan yang memahami teknologi computer. Sebuah agensi global, WeAreSocial melansir 

jumlah pengguna internet di Indonesia yang mencapai 150 juta jiwa di awal tahun 2019 [1]. 

Perkembangan internet juga berpengaruh langsung terhadap perkembangan situs web. Di awal 

kemunculannya, internet maupun situs web belum begitu popular karena layanannya yang masih 

terbatas. Namun saat ini, situs web sudah demikian popular dan layanannya pun beragam, mulai 

dari situs berita, situs jual beli online, situs penyedia email, dan masih banyak lagi [2]. 

Pemrograman web sebagai elemen rekayasa perangkat lunak tidak berarti mengembangkan kode 

satu atau lebih Bahasa pemrograman web saja. Ini adalah aktivitas kompleks yang terkait dengan 

metode, teknologi, desain, dan aplikasi web yang mewakili struktur perangkat lunak konten dan 

fungsionalitas yang teroganisir di web. Dalam kasus paling sederhana, aplikasi web adalah halaman 

web statis, tetapi belakangn ini sangat jarang ditemui. Aplikasi web kontemporer adalah situs yang 

terdiri dari halaman web, skrip, dan basis data yang ditautkan [3]. Aplikasi web saat ini banyak 
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membantu dalam mengerjakan pekerjaan sekolah, akademik, dan sampai dengan pekerjaan 

perkantoran. 

PT. Draco internasional merupakan penyedia untuk perlindungan kebakaran yang berbasis 

di Indonesia. Untuk melindungi bangunan seperti data center dari bahaya kebakaran diperlukan fire 

suppression systems. Data Center merupakan fasilitas yang digunakan untuk penempatan beberapa 

kumpulan server atau system computer dan system penyimpanan data (storage) yang dikondisikan 

dengan pengaturan catudaya, pengatur udara, pencegah bahaya kebakaran dan biasanya dilengkapi 

pula dengan system pengamanan fisik. Salah satu servis utama yang secara umum diberikan oleh 

pusat data adalah Business Continuance Infrastructure (Infrastruktur yang Menjamin Kelangsungan 

Bisnis). Aspek-aspek yang mendukung kelangsungan bisnis ketika terjadi suatu kondisi kritis 

terhadap pusat data. Aspek-aspek tersebut meliputi kriteria pemilihan lokasi pusat data, kuantifikasi 

ruang pusat data, laying-out ruang dan instalasi pusat data, system elektrik yang dibutuhkan, 

pengaturan infrastruktur jaringan yang scalable, pengaturan system pendinginan dan fire 

suppression. Fire Suppression Sytems adalah suatu rangkaian terintegrasi yang dirancang untuk 

mendeteksi api dan memadamkan api secara otomatis dengan media pemadam yang mampu 

menekan terjadinya pembakaran. Fire suppression systems menggunakan media yang aman bagi 

peralatan bermuatan listrik yang disebut clean agent. Oleh karena itu fire suppression systems juga 

diperuntukkan untuk data center. 

 Perhitungan jumlah gas clean agent harus memenuhi syarat International Standart NFPA 

(National Fire Protection Association) 2001. Dan untuk Fire Alarm Systems harus memenuhi syarat 

International Standart NFPA 72. Atas dasar informasi tersebut penulis akan merancang aplikasi 

perhitungan gas dan aplikasi ini juga dapat menentukan apa saja equipment yang diperlukan. 

Aplikasi ini juga dapat membantu marketing dalam membuat Bill of Quantity yang akan dijadikan 

acuan dalam Surat Penawaran Harga kepada pelanggan. 

 

1.1 Tujuan dan Manfaat  

Tujuan dan manfaat dari kegiatan ini adalah: 

Tujuan 

1. Meningkatkan kemampuan siswa tentang pengembangan aplikasi  

2. Untuk memenuhi persyaratan mendapatkan gelar sarjana 

3. Untuk memahami perancangan pembuatan aplikasi berbasis web 
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Manfaat 

1. Menerapkan ilmu-ilmu yang diperoleh selama kuliah 

2. Mengetahui seberapa jauh mahasiswa mengetahui materi yang telah diberikan 

3. Mengetahui seberapa jauh mahasiswa menerapkan ilmu terhadap materi yang diberikan 

4. Mempermudah marketing dalam membuat Bill of Quantity sendiri 

5. Meringankan pekerjaan Product Manager dalam membuat Bill of Quantity untuk para 

marketing 

 

1.2 Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang permasalahan yang telah diuraikan di atas, dapat disimpulkan bahwa 

permasalahan yang dihadapi yaitu bagaimana merancang aplikasi yang mudah digunakan untuk 

perhitungan gas fire suppression systems. 

Batasan masalah sebagai berikut: 

1. Perhitungan gas hanya clean agent (FM-200 dan Novec 1230) berdasarkan NFPA 2001 

2. Perhitungan equipment Bill of Quantity dengan merk Kidde 

3. Aplikasi ini menggunakan pemrogram berbasis web dan database MySql 
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II. Landasan Teori 

Sebelum menghitung jumlah gas clean agent, terlebih dahulu menentukan tipe kelas api 

ruangan yang akan diproteksi fire suppression systems. Kelas api adalah istilah yang digunakan 

untuk menunjukkan jenis api, sehubungan dengan bahan pembakaran, yang telah atau bisa 

dinyalakan. Ini mempengaruhi desain konsentrasi yang akan digunakan untuk perhitungan gas. 

Menurut International Standart NFPA 2001 yang mengatur clean agent fire suppression systems, 

kebakaran diklarifikasikan menjadi 3 kelas yaitu Kelas A (bahan mudah terbakar) seperti kayu, 

kertas, kain, dan sampah, Kelas B (cairan mudah terbakar), dan Kelas C (api listrik) seperti pada 

gambar II [4]. 

 
Gambar II. Kelas Api 

 Kuantitas agen Novec 1230 yang diperlukan dapat dihitung pada suhu dan konsentrasi 
desain agen apapun menggunakan persamaan di bawah ini. 
W = (V/s)(C/(100 - C))  

where: 

W = agent quantity, kg  

C =  agent design concentration, vol. % 

s =  specific volume of superheated agent vapor can be approximated by the formula, m3/kg, 

calculated using the equation below.  

s = 0.0664+ 0.0002741* t  

t =   design temperature in the hazard area, °C  

V = volume of the protected hazard, m3 [5] 

  Kuantitas agen FM-200 yang diperlukan dapat dihitung pada suhu dan konsentrasi desain 

agen apapun menggunakan persamaan di bawah ini. 

W = (V/s)(C/(100 - C))  

where: 

W = agent quantity, kg  

C =  agent design concentration, vol. % 

http://mercubuana.ac.id/
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s =  specific volume of superheated agent vapor can be approximated by the formula, m3/kg, 

calculated using the equation below.  

s = 0.1269 + 0.0005 * t  

t =   design temperature in the hazard area, °C  

V = volume of the protected hazard, m3 [6] 

Analisa Masalah 

 Aplikasi perhitungan gas fire suppression systems yang diberi nama GetFSS untuk 

memudahkan dan meringankan pekerjaan, berikut ini adalah langkah-langkah untuk menganalisa 

masalah 

• Hasil observsi 

Berdasarkan observasi dan wawancara dengan pihak terkait, maka diperoleh permasalahan 

antara lain: 

1. Untuk mendapatkan perhitungan gas dan equipment (Bill of Quantity) harus meminta 

kepada Product Manager. 

2. Perhitungan gas menggunakan Microsoft Excel. 

3. Untuk mendapatkan Bill of Quantity harus menunggu antrian, sehingga untuk 

mendapatkan Bill of Quantity membutuhkan waktu yang lama tergantung jumlah 

antrian. 

• Analisis Kebutuhan User 

Berdasarkan hasil observasi mengenai permasalahan yang akan dilakukan, maka diperoleh 

kebutuhan fungsional. Kebutuhan fungsional dari tools ini dapat dilihat pada Tabel 1. 

Table 1. Kebutuhan Fungsional Software GetFSS 

NO Deskripsi 

1. Software harus dapat menyediakan fasilitas sign up. 

2. Software harus dapat menyediakan fasilitas sign in. 

3. Software harus menyediakan fasilitas kepada admin untuk menambah, 

mengedit, dan menghapus isi table. 

4. Software harus menyediakan fasilitas kepada admin untuk menambah, 

mengedit, dan menghapus isi table. 

5. Software harus dapat memberikan informasi Bill of Quantity kepada pengguna 
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dan admin 

Selain kebutuhan fungsional tools ini juga memiliki kebutuhan pendukung yang disajikan 

dalam bentuk kebutuhan system. Kebutuhan system dari tools ini dapat dilihat pada Tabel 2. 

Tabel 2. Kebutuhan Sistem 

NO Deskripsi 

 Software harus memiliki usability yang tinggi sehingga mudah digunakan 

untuk setiap pengguna. 

 Software harus memiliki tampilan yang sederhana, dengan form isisan yang 

ada juga sederhana sehingga penggunaan dan akses dapt dilakukan dengan 

cepat. 

 Software harus dapat menyediakan informasi yang dibutuhkan pengguna. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://mercubuana.ac.id/



7 

Universitas Mercu Buana 

III. Perancangan Sistem 

3.1 Perancangan UML 

Unifield Modelling Language (UML) adalah salah satu standar Bahasa yang banyak 

digunakan di dunia industry untuk mendefinisikan requirement, membuat analisis, dan 

desain, serta menggambarkan arsitektur dalam pemrograman berorientasi objek [7]. 

Use Case Diagram 

Use Case mendeskripsikan sebuah interaksi antara satu atau lebih actor dengan system 

informasi yang akan dibuat serta menggambarkan fungsionalitas yang diterapkan dari 

sebuah system [7]. Ada dua hal utama pada use case yaitu pendefinisian apa yang 

disebut actor dan use case. 

• Actor merupakan orang, proses, atau system lain yang berinteraksi dengan system 

informasi yang akan dibuat di luar system informasi yang akan dibuat itu sendiri, 

jadi walaupun symbol dari actor adalah gambar orang, tetapi actor belum tentu 

merupakan orang. 

• Use case merupakan fungsionalitas yang disediakan system sebagai unit-unit yang 

saling bertukar pesan antar unit atau actor. 

Berdasarkan Tabel 1. Kebutuhan Fungsionalitas software GetFSS didapatkan use case 

diagram yang dapt dilihat pada Gambar 3.1. Use Case Diagram. 

 
Gambar 3.1. Use Case Diagram 
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Berikut ini penjelasan dari Gambar 3.1. Use Case Diagram : 
• Use Case Daftar 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

1. Input data diri  

 2. Mengirim data diri yang telah 

dimasukkan ke database 

 3. validasi akun baru 

4. akun telah terdaftar  

 
• Use Case Login 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

1. Memasukkan user name & 

Password yang telah terdaftar 

 

 2. memeriksa validasi akun pada data 

base 

 3. Masuk ke dalam Menu Utama 

 

• Use Case Menu 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

 1. Memeriksa status login 

 2. Menampilkan menu kategori FM-

200 dan Novec 1230 

3. Memilih menu yang akan dipilih  
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• Use Case FM-200 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

 1. Menampilkan menu FM-200 

2. Menginput data volume ruangan  

 3. Menampilkan Bill of Quantity 

 

• Use Case Novec 1230 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

 1. Menampilkan menu Novec 1230 

2. Menginput data volume ruangan  

 3. Menampilkan Bill of Quantity 

 
• Use Case Equipment 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

 1. Memeriksa status login 

 2. Menampilkan menu kategori 

Tambah, Ubah, dan Hapus 

3. Memilih menu yang dipilih  

 4. Menampilkan menu yang dipilih 

5. Melakukan perubahan data  

 6. Memasukkan perubahan data ke 

dalam data base 

 
3.2 Perancangan Data Base  

Database merupakan kumpulan data yang saling berkaitan dan berhubungan satu 

sama lainnya, tersimpan diperangkat keras computer dan digunakan perangkat lunak untuk 

memanipulasinya. Data perlu disimpan dalam basis data untuk keperluan penyediaan 

informasi lebih lanjut [8].  
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Tujuan perancangan database: 

• Untuk memenuhi kebutuhan akan informasi dari pengguna dan aplikasi. 

• Menyediakan struktur informasi yang natural dan mudah dimengerti oleh 

pengguna. 

• Mendukung kebutuhan pemrosesan dan beberapa obyek kinerja dari suatu 

system database. 

Teknik yang digunakan pada perancangan basis data dibagi dalam tiga tahap, yaitu 
perancangan basis data konseptual (conceptual database design), perancangan basis data 
logical (logical database design), dan perancangan basis data fisikal (physical database 

design). 
1. Conceptual Database Design 

Conceptual database design adalah proses membangun model data yang 

digunakan di dalam suatu perusahaan, bersifat independent dari semua 

pertimbangan fisikal. Tahap desain konseptual database yang dimulai dengan 

membuat model data konseptual dari perusahaan dengan rincian implementasi 

seperti target DBMS, program aplikasi, Bahasa pemrograman, hardware platform, 

performance, dan segala pertimbangan fisikal lainnya [9] (Tabel 3.2.1. 

Udentifikasi Tipe Entitas) 

No Nama Entity Keterangan Entity Kegiatan 

1 User Merupakan entitas yang 

berisi data mengenai user 

User dapat melakukan 

login dan membuka menu 

2 Admin Merupakan entitas yang 

berisi data mengenai admin 

Admin dapat login, 

membuka menu, dan 

merubah equipment 

3 Gas Merupakan entitas yang 

berisi data mengenai gas 

Pengelompokkan data gas 

berdasarkan jenis gas 

4 Cylinder Merupakan entitas yang 

berisi data mengenai 

cylinder 

Pengelompokkan data gas 

berdasarkan tipe cylinder 

5 Solenoid Merupakan entitas yang 

berisi data mengenai 

Pengelompokkan data gas 

berdasarkan tipe solenoid 
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solenoid 

6 Penawaran Merupakan entitas yang 

berisi informasi mengenai 

data penawaran 

Satu penawaran terdiri 

dari type gas, cylinder, dan 

solenoid 

 

2. Logical Database Design 

Perancangan basis data logical adalah suatu proses membangun sebuah model 

dari informasi yang digunakan di perusahaan berdasarkan sebuah model data 

spesifik. Tujuan dari langkah ini adalah untuk membangun data model logical 

local dari data model konseptual dengan menggambarkan pandangan khusus dari 

perusahaan dan kemudian untuk memvalidasikan model ini untuk memastikan 

bahwa model tersebut benar untuk memastikan bahwa model tersebut 

mendukung transaksi yang diperlukan. Gambar 3.2. adalah untuk identifikasi tipe 

rasional dalam rancangan database konseptual. 

 

Gambar 3.2. Logical Database Design 
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3.3 Perancangan Interface 

Perancangan interface merupakan suatu proses yang kompleks, hal ini didasari 

karena interface merupakan bagian dari system yang akan dikendalikan oleh pengguna dan 

merupakan tahap persiapan untuk rancang bangun implementasi [10]. 

 
Gambar 3.3.1.Interface Login 

Pada interface login terdapat inputan nama, inputan password, dan tombol login untuk 

masuk ke menu utama seperti yang terlihat pada Gambar 3.3.1 Interface Login. 

 
Gambar 3.3.2.Interface Menu Utama 

Pada interface menu utama terdapat pilihan kategori gas untuk memilih ke menu FM-200 

atau ke menu Novec 1230 seperti yang terlihat pada Gambar 3.3.2 Interface Menu Utama. 
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IV. Mockup Sistem Rancangan  

Salah satu kebutuhan yang penting di dalam penyampaian informasi adalah mockup desain 

interface. Mockup merupakan ujung tombak pada presentasi desain. Berdasarkan 

perancangan interface didapatkan perancangan mockup seperti pada Gambar 4.1 dan 

Gambar 4.2. 

 
Gambar 4.1.Mockup Login 

 
Gambar 4.2. Mockup Menu Utama 
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V. Kesimpulan dan Saran 

A.   Kesimpulan 

Berdasarkan uraian di atas, bahwa untuk merancang aplikasi perhitungan gas fire 

suppression system berbasis web memudahkan pengguna dalam menghitung gas fire 

suppression systems. Sehingga dapat memudahkan dan mengurangi pekerjaan dalam 

membuat Bill of Quantity. 

B.  Saran 

Berdasarkan uraian di atas, bahwa untuk merancang aplikasi perhitungan gas fire 

suppression system berbasis web harus mendapatkan informasi lengkap terhadap pengguna 

agar didapatkan perancangan aplikasi yang baik dan bisa diterima oleh pengguna. Dan untuk 

perancangan aplikasi, harus mengikuti tahapan demi tahapan agar waktu pembuatan bisa 

terselesaikan tepat waktu 
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