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Segala puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat ALLAH SWT atas segala rahmat dan
hidayah serta bimbinganNya sehingga penulis berhasil menyelesaikan tugas akhir ini
dengan sebaik-baiknya.

Tugas akhir ini merupakan mata kuliah wajib yang harus ditempuh dalam rangka
menyelesaikan pendidikan kesarjanaan strata satu ( S-1) di Fakultas Teknologi Industri

Jurusan Teknik Mesin Universitas Mercu Buana

Penulis menyadari bahwa tugas akhir ini masih jauh dari sempurna, hal ini dikarenakan
keterbatasan ilmu pengetahuan dan waktu yang tersedia. Dengan keterbatasan ini penulis
berusaha semampunya untuk menerapkan teori yang didapat di bangku kuliah, juga
mengumpulkan informasi dan pengetahuan dari berbagai referensi dan sumber-sumber

lain yang berhubungan dengan tugas akhir ini.

Penyelesaian tugas akhir ini tak lepas dari dukungan dan bimbingan berbagai pihak.
Untuk itu, pada kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya
kepada:

1. Istriku Hema, anak-anakku Hayfa dan Radif atas segala doa, dukungan dan
tentu kebahagiaan yang seldu papa rasakan. Semoga keberhasilan ini
menambah kebanggaan kalian kepada papa.

2. Orangtuaku atas doa-doanya untuk keberhasilanku.

3. Bapak Ir. Rully Nutranta, M.Eng selaku pembimbing tugas akhir yang selalu
membantu dengan berbagai cara dalam proses penyel esaian tugas akhir ini.

4. Bapak Nanang Rukhyat SE.MT selaku koordinator tugas akhir.

5. Seluruh staf dan dosen Jurusan Teknik Mesin Universitas Mercu Buana yang
telah memberi bimbingan dan pengagjaran selama masa perkuliahan
berlangsung.

6. Teman-teman Jurusan Teknik Mesin atas kebersamaan dan bantuannya
selamaini.

7. Dan kepada semua pihak lain yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatul.
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Didalam penyusunan tugas akhir ini penulis menyadari masih terdapat banyak
kekurangan baik dari segi materi maupun penyajiannya. Oleh karenaitu diharapkan kritik
serta saran yang membangun.

Akhirnya penulis berharap semoga tugas akhir ini dapat berguna bagi pembaca

khususnya, serta Jurusan Teknik Mesin Universitas Mercu Buana dan ilmu pengetahuan
pada umumnya.

Jakarta, Agustus 2008
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