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ABSTRAK

Dalam penulisan karya tulis ini pembahasannya hanya meliputi respon gerak rolling dan yawing terhadap pesawat terbang Boeing  747 – 200  terhadap turbulensi yang terjadi dengan metode spectrum Dryden. Pesawat terbang diasumsikan dalam keadan steady level flight dengan kondisi stick fixed. Analisa dilakuakn pada tiga kondisi terbang yaitu kondisi terbang tinggi (high cruise) ketinggian 40;000 ft dengan kecepatan 871 fps, kondisi terbang rendah (low cruise ) ketinggian 20,000 ft dengan kecepatan 673 fps, Dan kondisi terbang power approach ketinggian sea level dengan kecepatan 221 fps.

Dari analisa yang dilakukan dapat disimpulkan bahwa dengan simulasi turbulensi yang diberikan pada tiga kondisi terbang, tingkat gangguan yang terbesar adalah pada kondisi power approach ( sea level ) dan dengan interval waktu yang diberikan pesawat tidak menuju kondisi stabil setelah mengalami gangguan.  

DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN 

i
LEMBAR PERNYATAAN 

iv
KATA PENGANTAR 

v
ABSTRAK 

vii
DAFTAR ISI 

viii
DAFTAR NOTASI 

xi
DAFTAR TABEL 

xiii
DAFTAR GAMBAR 

xiv
BAB  I
PENDAHULUAN  

1

1.1 Latar Belakang 
       1 

1.2 Tujuan Penulisan 

2

1.3 Pembatasan masalah

2

1.4 Metode Penulisan 

3

1.5 Sistematika Penulisan 

3

BAB II
LANDASAN TEORI 

6
2.1
Tinjauan Umum Pesawat Terbang

7
2.1.1 Koefisien Aerodinamika

9
2.1.2 Tiga Sumbu Terbang

10
2.1.2.1 Sumbu Longitudinal

10
2.1.2.2 Sumbu Lateral

11
2.1.2.3 Sumbu Vertikal

11
2.2
Stabilitas Pesawat Terbang

12
2.2.1 Stabilitas Statik

13
2.3
Gerak Asimetrik

14
2.3.1 Stabilitas arah (Directional Stability)

15
2.3.2 Stabilitas Melintang (Laterak Stability)

16
2.3.3 Stabilitas Memanjang (Longitudinal Stability)

16
2.4
Tinjauan Umum Atmosfir

17
2.4.1 Lapisan Atmosfir

18
2.4.2 Gerakan Vertikal pada Atmosfir

20
2.4.3 Sirkulasi pada Atmosfir

22
2.4.4 Angin

23
2.4.5 Wind Shear

25
2.5
Turbulensi Atmosfir

26
2.5.1 Integral Skala Turbulensi 

29
2.5.2 Intensitas Turbulensi

29
2.6
Spektrum Dryden

30
2.7
Tipe Penerbangan, Konfigurasi 

Pesawat dan Kondisi Terbang

31
BAB III
RESPON GERAK ROLING DAN YAWING PESAWAT 

TERBANG TERHADAP TURBULENSI ATMOSFIR 

34
3.1
Persamaan Gerak Rolling Pesawat Terbang dalam Turbulensi

di Atmosfir 

34
3.2 Persamaan Gerak Yawing Pesawat Terbang dalam

Turbulensi di Atmosfir 

37
BAB IV ANALISA 

41
4.1
Pendahuluan 

41
4.2
Data Geometris, Aerodinamik dan Massa Pesawat Boeing 747-200 

41
4.3   Data Perhitungan 

43
4.3.1 Besaran Variable Model Turbulensi

43
4.3.2 Radius Gerak Putar Non – Dimensi
(Gerakan Asimetrik)

44
4.4   Algoritma Proses Analisa Dengan MATLAB 6.0

47
4.5   Hasil Analisa

48
4.5.1 Gerak Rolling Pesawat Terbang Boeing 747-200
Terhadap Turbulensi Pada Kondisi Terbang High Cruse
Ketinggian 40,000 ft dengan Kecepatan 871 fps

48
4.5.2 Gerak Rolling Pesawat Terbang Boeing 747-200
Terhadap Turbulensi Pada Kondisi Terbang Low Cruise Ketinggian 20,000 ft dengan Kecepatan 673 fps

50
4.5.3 Gerak Rolling Pesawat Terbang Boeing 747-200
Terhadap Turbulensi Pada Kondisi Terbang Power Approach Ketinggian Sea Level dengan Kecepatan 221 fps

52
4.5.4 Gerak Yawing Pesawat Terbang Boeing 747-200
Terhadap Turbulensi Pada Kondisi Terbang High Cruise Ketinggian 40,000 ft dengan Kecepatan 871 fps

54

4.5.5 Gerak Yawing Pesawat Terbang Boeing 747-200
Terhadap Turbulensi Pada Kondisi Terbang Low Cruise Ketinggian 20,000 ft dengan Kecepatan 673 fps

56
4.5.6 Gerak Yawing Pesawat Terbang Boeing 747-200
Terhadap Turbulensi Pada Kondisi Terbang Power Approach Ketinggian Sea Level dengan Kecepatan 221 fps

58
BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN 

60

5.1
Kesimpulan 

61

5.2
Saran 

62
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN 
DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Data Kondisi Pesawat   

42

Tabel 3.2 Data Pesawat Momen Rolling  

42

Tabel 3.3 Data Pesawat Momen Yawing  

42

Tabel 3.4 Data Geometris dan Inersia  

42

Tabel 3.5 Steady State Coeffitiens  

42

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Komponen Dasar Pesawat terbang  

7

Gambar 2.2 Distribusi Tekanan pada Wing Section  

8

Gambar 2.3 Tiga Sumbu Gerak Pesawat  

10

Gambar 2.4 Gerakan Pesawat Seputar Sumbu Longitudinal  

10

Gambar 2.5 Gerakan Pesawat Seputar Sumbu Lateral  

11

Gambar 2.6 Gerakan Pesawat Seputar Sumbu Vertikal  

12

Gambar 2.7 Strabilitas Statik  

13
Gambar 2.8 Strabilitas Dinamik  

14
Gambar 2.9 Notasi dalam Stabilitas Arah (Directional Stability)  

15

Gambar 2.10 Pengaruh Dihedral  

16

Gambar 2.11 Stabilitas Memanjang  

17

Gambar 2.12. Komposisi Udara pada Sea Level  

18

Gambar 2.13 Lapisan-Lapisan Atmosfir Bumi  

19

Gambar 2.14 Laju Kenaikkan Temperatur 

20

Gambar 2.15 Formasi Awan 

21

Gambar 2.16 Sebuah Penampang Melintang Vertikal Melalui Bidang Atmosfir 

22

Gambar 2.17 Profil Kecepatan Angin Terhadap Ketinggian 

24

Gambar 2.18 Ilustrasi Pesawat Terbang yang Terkena Wind Shear

25

Gambar 2.19 Skema Representasi Dari Spektrum Energi

27

Gambar 2.20 Arah Positif Gust Velocities ug,vg dan wg 

28

Gambar 2.21. AmplitudoTurbulensi 
[image: image5.wmf]s

 Sebagai Fungsi dari Ketinggian

30
Gambar 2.22 Model Turbulensi Atmosfir

31

Gambar 2.23 Tahap-Tahap Penerbangan

32

Gambar 4.2 Algoritma Proses Analisa dengan MATLAB 6.0

47

Gambar 4. 3. Besarnya Sudut Side Slip Pesawat

48
Gambar 4. 4. Besarnya Sudut Amplitudo Roll

48
Gambar 4. 5. Besarnya Kecepatan Rolling

49
Gambar 4. 6. Respon Impuls Untuk Gerakan Rolling

49
Gambar 4. 7. Respon Impuls untuk Besarnya Kecepatan Rolling

49
Gambar 4.8 Besarnya Sudut Side Slip Pesawat

50
Gambar 4.9 Besarnya Sudut Amplitudo Roll

50
Gambar 4.10 Besarnya Kecepatan Rolling

51
Gambar 4.11 Respon Impuls Untuk Gerakan Rolling

51
Gambar 4.12 Respon Impuls untuk Besarnya Kecepatan Rolling

51
Gambar 4.13 Besarnya Sudut Side Slip Pesawat

52

Gambar 4.14 Besarnya Sudut Amplitudo Roll

52

Gambar 4.15 Besarnya Kecepatan Rolling

53

Gambar 4.16 Respon Impuls Untuk Gerakan Rolling

53

Gambar 4.17 Respon Impuls untuk Besarnya Kecepatan Rolling

53

Gambar 4.18 Besarnya Sudut Side Slip Pesawat

54
Gambar 4.19 Besarnya Sudut Amplitudo Yawing

54
Gambar 4.20 Besarnya Kecepatan Yawing

54
Gambar 4.21 Respon Impuls Untuk Gerakan Yawing

55
Gambar 4.22 Respon Impuls untuk Besarnya Kecepatan Yawing

55
Gambar 4.23 Besarnya Sudut Side Slip Pesawat

56
Gambar 4.24Besarnya Sudut Amplitudo Yawing

56
Gambar 4.25Besarnya Kecepatan Yawing

56
Gambar 4.26 Respon Impuls Untuk Gerakan Yawing

57

Gambar 4.27 Respon Impuls untuk Besarnya Kecepatan Yawing

57

Gambar 4.28 Besarnya Sudut Side Slip Pesawat

58
Gambar 4.29 Besarnya Sudut Amplitudo Yawing

58
Gambar 4.30 Besarnya Kecepatan Yawing

58
Gambar 4.31 Respon Impuls Untuk Gerakan Yawing

59






PAGE  
ii

_1218334486.unknown

