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ABSTRAK

Penulisan Tugas Akhir ini bertujuan untuk merancang suatu sistem pengkondisian udara yang dapat menghasilkan suhu udara yang sesuai dengan yang dibutuhkan.

Pengkondisian udara dilakukan dengan memanfaatkan keluaran dari sistem refrigerasi, dimana udara dingin didapatkan dari hasil keluaran evaporator. Suhu udara yang diharapkan untuk pendinginan ruang printing botol adalah 20 C.

Adapun hal-hal yang perlu diperhatikan dalam merancang adalah menentukan diagram psikometri untuk pendinginan, prinsip kerja mesin pendingin, daur refrigerasi komponen uap, refrigeran, kipas udara serta beban pendinginan

Dari perhitungan yang telah dilakukan maka diperoleh hasil sebagai berikut: kompresor berdaya 5,22 kW dari jenis kompresor torak hermatik, kondensor dengan luas permukaan 3,2 m2 dan diameter luar pipa 0,01136 m, evaporator dengan luas permukaan 3,73 m2 dan diameter luar pipa 0,00994 m,dan kipas udara dengan tekanan dinamik 0,38 mm  H2O dari jenis kipas udara sirocco.

NOMENCLATUR

SIMBOL

DESKRIPSI




SATUAN

 A

LUAS PERMUKAAN 




m2

 Ai

LUAS PERMUKAAN DALAM PIPA


m2

 Am

LUAS PERMUKAAN RATA-RATA SEKELILING 



PIPA







m2
 Ao

LUAS PERMUKAAN LUAR PIPA



m2
 Ap

LUAS PERMUKAAN UTAMA PIPA


m2
 C

KONSTANTA





0,023

 Cp

KALOR SPESIFIK FLUIDA




J/kg.K

 CLTD

COOLING LOAD TEMPERATURE DIFFERENCE
-

 D

DIAMETER DALAM PIPA




m

 E

EFISIENSI PENYINGKIRAN PENGOTOR UDARA
%

 h

ENTALPI






kJ/kg

 h1

ENTALPI  SAAT KELUAR EVAPORATOR 

kJ/kg

 h2

ENTALPI  SAAT MASUK KONDENSOR


kJ/kg

 h3                    ENTALPI  SAAT KELUAR KONDENSOR


kJ/kg


 h4                    ENTALPI  SAAT MASUK EVAPORATOR

kJ/kg

 hi                    KOEFSIEN PERPINDAHAN KALOR DALAM 

                        PIPA

                                                                   W/ m2.K

 hf                    KOEFISIEN PERPINDAHAN KALOR SISI 

                        UDARA
                                                                   W/ m2.K   

 k                     DAYA HANTAR PIPA

       

       W/ m2.K

 kt                    FAKTOR KOREKSI





-

 k∆t                  FAKTOR KOREKSI

 



-

 L                     PANJANG SIRIP





m

 LMTD            LOG MEAN TEMPERATURE DIFFERENCE

O C

 M                    ANGKA MACH





m-1

 P                     DAYA LAMPU


W

 PT                  JUMLAH TOTAL TEKANAN AKIBAT KIPAS 
 
          

                        UDARA

       



     mmH2O

 Ps                   TEKANAN STATIK

      


     mmH2O

 Pv                  TEKANAN DINAMIK
    

                 mmH2O

 Q                    LAJU ALIRAN VOLUMETRIK UDARA LUAR

L/s    

 Qn                  KAPASITAS NOMINAL KATUP EKSPANSI

-

 q                     KAPASITAS REFRIGERASI


W

 q                     BEBAN KALOR 





W

 qis                  KALOR SENSIBEL DALAM 


W

 qil                   KALOR LATEN DALAM




W

 qsg                 ENERGI MATAHARI YANG MENEMBUS 

                       PERMUKAAN





W

 qw                 ENERGI MATAHARI YANG TAK MENEMBUS 

                       PERMUKAAN





W

 R*tot             HAMBATAN TERMAL TOTAL



K/W

 RPL               RASIO PELEPASAN KALOR


-

 SC                  SHADING COEFICIEN ( KOEFISIEN PENEDUHAN )
-

 SHGF            SOLAR HEAT GAIN FACTOR  


                       ( FAKTOR PEROLEHAN MATAHARI )


-

 T                   SUHU SIRIP PADA JARAK X



o C


 Tm                 SUKU LINGKUNGAN




o C

 To                  SUHU DI DASAR SIRIP




o C

 td                   TEMPERATUR BOLA BASAH



o C

 tw                   TEMPERATUR BOLA KERING 



o C

 ti                     SUHU LUAR RUANGAN 




o C

 to                    SUHU DALAM RUANGAN




o C

 te                   TEMPERATUR EVAPORASI



o C

 U                  KOEFISIEN PERPINDAHAN KALOR TOTAL               W/m2.K                    

 V                   KECEPATAN UDARA


m/s

 V                   KECEPATAN FLUIDA




m/s

 V                   LAJU PEMASUKAN UDARA UNTUK VENTILASI
L/s

 Vr                  LAJU ALIRAN DAUR ULANG


L/s

 Vm                LAJU UDARA MINIMUM UNTUK PENGHUNI 


                      TERTENTU






L/s

 v                    VOLUME SPESIFIK UDARA LEMBAB 


m/kg

 W                   RASIO KELEMBABAN




kg/kg

 x                     JARAK SIRIP






m

 x                    TEBAL PIPA






m

 y                    1/2  TEBAL PIPA





m

 ρ                    RAPAT MASSA FLUIDA




m/s

 μ                   VISKOSITAS FLUIDA




pa.s

 η                    KEEFEKTIFAN SIRIP




-
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