LAPORAN TUGAS AKHIR

PERANCANGAN ANTENA MIKROSTRIP FRANKLIN PADA
FREKUENSI 28 GHz

Diajukan guna melengkapi sebagian syarat dalam mencapai
Gelar Sarjana Strata Satu (S1)

Disusun Oleh :
Nama : Very Yesekyel Pangaribuan
N.ILM. 141419110045

Pembimbing : Prof. Dr. —Ing. Mudrik Alaydrus

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MERCU BUANA
JAKARTA
2021

https://lib.mercubuana.ac.id/



i

https://lib.mercubuana.ac.id/



i

https://lib.mercubuana.ac.id/



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas
rahmat dan kasih-Nya yang tak terhingga sehingga penulis dapat menyelesaikan
laporan Tugas Akhir ini.

Adapun Tugas Akhir ini berjudul ” Perancangan Antena Mikrostrip
Franklin pada Frekuensi 28 GHz” adalah salah satu syarat untuk mendapatkan
program Sarjana Teknik Elektro Universitas Mercu Buana

Dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini, penulis mengucapkan banyak
terimakasih kepada semua pihak yang telah membantu dan memberikan
dukungannya selama pembuatan Tugas Akhir, karena bantuan dan dukungan dari
banyak pihaklah penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Oleh karena itu pada

kesempatan ini penulis mengucapkan terimakasih kepada :

1. Prof. Dr. Ir. Ngadino Surip, MS selaku Rektor Mercubuana

2. Dr. Eko Ihsanto, M.Eng. selaku Ketua Program Studi Teknik Elektro
Mercubuana

3. Prof. Dr. Ing. Mudrik Alaydrus selaku Dosen Pembimbing dalam penyusunan
laporan Tugas Akhir yang telah memberikan petunjuk dan arahannya dalam
membuat Tugas Akhir ini.

4. Seluruh staff dan dosen Program Studi Teknik Elektro Universitas Mercu
Buana kampus meruya maupun kampus D Mercu Buana Bekasi

5. Kedua orangtua dan saudara yang selalu memberi dukungan baik dalam
materi maupun dukungan doa.

6. Seluruh rekan-rekan mahasiswa Teknik Elektro Universitas Mercu Buana
kampus meruya maupun kampus D Mercu Buana Bekasi yang telah banyak
memberi semangat kepada penulis

7. Semua pihak yang membantu dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini

il

https://lib.mercubuana.ac.id/



Laporan Tugas Akhir ini merupakan hasil karya penulis yang dapat
dipertanggungjawabkan dan bukan merupakan plagiat. Dengan segala kerendahan
hati penulis menyadari keterbatasan kemampuan dan pengetahuan yang dimiliki,
bahwasanya laporan Tugas akhir ini masih belum sempurna. Oleh karena itu, penulis

mengharapkan kritik dan saran yang membangun pada laporan ini.

Jakarta, 06 Agustus 2021

Very Yesekyel Pangaribuan

v

https://lib.mercubuana.ac.id/



ABSTRAK

Teknologi 5G sedang dikembangkan untuk dapat mengatasi kebutuhan
komunikasi yang semakin padat. Perkembangan teknologi 5G tentunya juga
membutuhkan berbagai perangkat untuk mendukung dan memfasilitasi teknologi 5G.
Salah satu perangkat inti untuk sistem 5G adalah Antena yang merupakan perangkat
untuk memancarkan maupun menerima gelombang elektromagnetik. 5G
menggunakan frekuensi milimeter wave sebagai spektrum frekuensinya. Namun
frekuensi milimeter wave memiliki beberapa kelemahan diantaranya adalah
jangkauannya yamg relatif kurang jauh. Pada tugas akhir ini dirancang sebuah
antena mikrostrip franklin yang memiliki gain yang cukup tinggi sehingga dapat
meningkatkan jangkauan pancaran antena dengan menambahkan metode DGS
(Defected Ground Structure) untuk meningkatkan bandwidth antena. Antena yang
dirancang memiliki frekuensi kerja di 28 GHz dengan bandwidth > 5 GHz. Return
Loss pada frekuensi 28 GHz adalah -16,40 dB dengan VSWR sebesar 1,25. Antena
akan didesain menggunakan software HFSS Electromagnetic Suites untuk
mensimulasikan desain antena tersebut sehingga dapat diketahui apakah parameter-
parameter dari antena sudah tercapai atau belum. Apabila belum tercapai, maka
improvisasi antena akan dilakukan. Apabila tercapai maka akan difabrikasi dimana
bahan substrat yang digunakan adalah FR4 Epoxy yang memiliki nilai permitivitas
relatif sebesar 4,4 dengan ketebalan bahan 1,6 mm.
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ABSTRACT

5G technology is being developed to solve increasingly demanding
communication needs. The development of 5G technology, of course, also requires
various devices to support and facilitate 5G technology. One of the important devices
for the 5G System is the Antenna which is a device for transmitting or receiving
electromagnetic waves. 5G uses millimeter wave frequencies as its frequency
spectrum. However, the millimeter wave frequency has several weakness, one of
which is the range is not wide enough. In this final project, a franklin microstrip
antenna has been designed which has a high enough gain so that it can increase the
range of the antenna and adding the DGS (Defected Ground Structure) method to
increase the bandwidth of the antenna. The designed antenna has a working
frequency of 28 GHz with a bandwidth of > 5 GHz. Return Loss at the frequency of
28 GHz is -16,40 dB with a VSWR value 1.25. The antenna will be designed using
HFSS Electromagnetic Suites software to simulate the antenna design so that it can
be seen whether the parameters of the antenna have been achieved or not. If not
achieved, then the antenna improvisation will be done. If this is achieved, it will be
fabricated where the substrate material used is FR4 Epoxy which has a relative

permittivity value of 4.4 with a material thickness of 1.6 mm.
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