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ABSTRAK

Perkembangan teknologi saat ini menyebabkan para ahli untuk terus meneliti sel bahan
bakar. Salah satu hal yang mendasarinya adalah keterbatasan bahan bakar fosil yang
semakin menipis. Beberapa sumber energi alternatif yang telah diaplikasikan seperti
panel surya dan batterai, terbukti memiliki prospek yang baik. Namun demikian masih
tetap perlu ditingkatkan efisiensi dan energi yang dapat dihasilkan, Teknologi sel
bahan bakar (fuel cell) merupakan energi terbarukan yang bersih, aman, dan memiliki
efisiensi energi yang tinggi. Proton Exchange Membrane Fuel Cell (PMFC) sangat
memungkinkan untuk menjadi sumber penyuplai daya listrik. Karena bekerja pada
temperatur relatif rendah, rapat daya tinggi dan efisien. Rumusan masalah dalam
penelitian ini adalah bagaimana pengaruh temperatur terhadap kurva polarisasi,
bagaimana pengruh temperatur terhadap nilai tegangan dan daya output PEMFC, dan
berapa estimasi bahan bakar hidrogen yang dikonsiumsi oleh sistem PEMFC. Setelah
itu tujuan penelitian ini adalah menganalisis pengaruh temperatur terhadap kurva
polarisasi, menganalisis pengaruh temperatur terhadap nilai tegangan dan daya output
pada sistem PEMFC, dan melakukan analisis perhitungan bahan bakar yang
dikonsumsi oleh sistem PEMFC. Pada penelitian ini, karakteristik PMFC akan di
simulasikan menggunakan perangkat lunak MATLAB R2019A program di rancang
untuk melakukan simulasi daya PEMFC dengan luas aktif area 100 cm? dan 98 cm?
dengan jumlah sel sebanyak 8, 16, dan 24 sel dan menganalisis pengaruh temperatur
terhadap daya yang dikeluarkan sistem konstruksi PEMFC. Hasil kesimpulan yang
didapat dalam penelitian ini adalah daya output maksimal yang didapat pada
temperatur kerja 60 °C luas aktif area 100 cm? dan jumlah sel 24, dengan nilai daya
output sebesar 1685 Watt didapatkan arus 107 A dengan tegangan 15,6 V, dan
konsumsi hidrogen tertinggi adalah pada temperatur kerja 60 °C luas aktif area

100 cm? dan jumlah sel 24 yaitu dengan nilai 5,33 M0l/, ..

Kata kunci: PEMFC, MATLAB, daya output, temperatur simulasi
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ANALYSIS OF TEMPERATURE EFFECT ON OUTPUT POWER ON PROTON
EXCHANGE MEMBRANE FUEL CELL SYSTEM BASED ON MATLAB

ABSTRACT

Current technological developments are causing experts to continue to use fuel cells.
One thing that underlies is the depletion of fossil fuels. Some alternative energy
sources that have been applied, such as solar panels and batteries, have proven to
have good prospects. However, it is still necessary to increase efficiency and energy
that can be produced, energy fuel cells (fuel cells) are renewable energy that is clean,
safe, and has high energy efficiency. Proton Exchange Membrane Fuel Cells (PMFC)
are indispensable to be a source of electricity power supply. Because it works at
relatively low temperatures, high power density and efficiency. The formulation of the
problem in this study is how the influence of temperature on the polarization curve,
how does temperature affect the value of the voltage and output power of PEMFC, and
what is the estimated hydrogen fuel consumed by the PEMFC system. After that, the
purpose of this research is to analyze the effect of temperature on the polarization
curve, analyze the effect of temperature on the value of voltage and output power in
the PEMFC system, and to analyze the calculation of the fuel consumed by the PEMFC
system. In this study, PMFC characteristics will be simulated using the MATLAB
R2019A software program designed to simulate PEMFC power with an active area of
100 cm? with a total of 8, 16, and 24 cells and analyze the effect of temperature on the
power released by the PEMFC construction system. The conclusions obtained in this
study are the maximum output power obtained at a working temperature of 60 °C the
active area is 100 cm? and the cell count is 24 with an output power value of 1685
Watt obtained a current of 107 A with a voltage of 15,6 V, and the highest hydrogen
consumption is at a working temperature of 60 °C with a value of 5,33 mol/sec

Keywords: PEMFC, MATLAB, output power, temperature simulation
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