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BAB III 

METODE PENELITIAN 

 

Tugas akhir Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan metode 

eksprimen dengan menggunakan aplikasi RapidMiner. 

3.1 Waktu dan Tempat penelitian 

Waktu  : 15 sampai 26 Juni 2020 

Tempat  : Jl.Raya Centex No.1, PT PLN (Persero) Unit Pelaksan Pelayanan 

Pelanggan Ciracas Jakarta Timur 

3.2 Objek Penelitian 

Gardu susun dengan nama GD402 yang ada di PLN Area Ciracas dipilih 

menjadi objek penelitian untuk peramalan kebutuhan beban listrik kedepan. 

Dengan spesifikasi gardu yaitu sebagai berikut : 

Nama Gardu    : GD402 

Alamat    : Area Ciracas Jl.Raya Centex No.1 

Jenis Gardu   : Gardu Susun 

Jenis Pelayanan   : Umum 

Daya Trafo   : 630 kV 

Jenis Sakelar Utama    : Load Break Switch (LBS) 

Kapasitas Arus   : 1250 A 

Jumlah Jurusan    : 6 Jurusan 

Jumlah Jurusan Aktif  : 4 Jurusan 

Penampang Kabel Jurusan : 4 x 95 mm2 

Bahan penampang  : Tembaga (CU) 

NH Fuse Jurusan  : 160 A

http://digilib.mercubuana.ac.id/
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Gambar 3.1 Kontruksi Perangkat Hubung Bagi Gardu Susun 

3.3 Bahan Penelitian 

Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data hasil ukur beban pada 

jenis Gardu Susun yang beralamat di PLN. Area Ciracas Jl.Raya Centex No.1 

yang diperoleh dari aplikasi hasil ukur beban gardu susun mulai dari  01 Maret 

2016 sampai dengan 01 Juni 2020, diakses oleh staf pengatur jaringan sistem 

(TURJASI) pada tanggal 19 Juni 2020. 

Data yang diperoleh merupakan pengukuran arus total pada setiap Fasa 

jurusan pada perangkat hubung bagi tegangan rendah. Dengan frekuensi 

pengambilan data pertiga bulan, dengan pembagian waktu pengukuran yaitu pada 

saat arus beban minimum yaitu waktu pengukuran dilakukan pada jam 12:00 WIB 

lihat tabel dibawah ini. 
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Tabel 3.1 Data Pada Saat Beban Minimum 

 

Dan waktu pengukuran dilakukan pada jam 20:00 WIB untuk pengukuran 

beban pada saat beban maksimum lihat tabel dibawah ini 

Tabel 3.2 Data Pada Saat Beban Maksimum 

 

3.4 Alat yang Digunakan 

Berikut dibawah ini adalah alat yang digunakan pada penelitian : 

a. Laptop HP ProBook 440 G5 dengan spesifikasi  

- Processor : Intel(R) Core(TM) i5-8250U CPU @ 1.60GHz 1.80 GHz,  

http://digilib.mercubuana.ac.id/
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- Installed memory (RAM) : 8.00 GB (7.89 GB usable) 

- Sistem Operasi : Windows 10 Pro N 

b. Software yang digunakan adalah Rapidminer Studio 9.7.0. 

c. Aplikasi pengolah angka (microsoft excel) untuk mengolah dataset 

3.5 Langkah Penelitian  

Permasalahan yang akan dijawab atau tujuan yang ingin dicapai pada 

tugas akhir penelitian ini adalah untuk memprediksi cara memperkirakan 

pembebebanan untuk beberapa waktu tertentu pada sisi jaringan tegangan rendah 

dan menjelaskan metode algoritma pelatihan backpropagation pada jaringan 

syaraf tiruan yang digunakan sebagai metode untuk melakukan perkiraan. 

Secara garis besar ada beberapa tahapan yang dilakukan dalam penelitian  

ini yang ditunjukkan pada bagan di bawah ini : 

 

Gambar 3.2 Tahapan Penelitian 

http://digilib.mercubuana.ac.id/
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3.6 Pengolahan Data 

Pengolahan data menggunakan aplikasi RapidMiner untuk memprediksi  

perkiraan beban listrik pada sistem jaringan tegangan rendah dengan bantuan 

jaringan syaraf tiruan 

 

Gambar 3.3 Tahapan Pengujian di software Rapidminer 

Metode penelitian yang digunakan adalah sebagai berikut : 

1. Pengumpulan Data 

Data yang digunakan adalah data hasil ukur beban yang diperoleh dari 

aplikasi MASTERJARDIS (Master Jaringan Distribusi)  hasil ukur beban 

gardu susun mulai dari  01 Maret 2016 sampai dengan 01 Juni 2020, 

diakses oleh staf pengatur jaringan sistem (TURJASI) PT PLN (Persero) 

Unit Pelaksana Pelayanan Pelanggan Ciracas, Jakarta Timur pada tanggal 

19 Juni 2020. 

2. Proses Pengolahan Data Awal  

Data yang didapat dari aplikasi MASTERJARDIS tersebut kemudian 

diolah dengan menggunakan microsoft excel. Adapun field yang 

dibutuhkan untuk mengolah data awal tersebut adalah sebagai berikut : 

 

Data hasil ukur beban di 
gardu susun PLN UP3 

Ciracas

Diolah  menggunakan 
apl ikasi pengolah angka 
(microsoft excel) sebagai 

dataset.

Software Rapidminer 
melakukan proses 

perhitungan 
menggunakan algoritma 

NN.

Catat hasil RMSE dari 
beberapa parameter 
yang digunakan pada 

setiap dataset

Anal isis dengan

membandingkan nilai RMSE pada 
setiap

parameter dengan microsoft excel

http://digilib.mercubuana.ac.id/
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- Bulan 

Waktu yang digunakan sebagai acuan data time series.  

- Arus Beban Setiap Fasa 

Dataset yang diuji yaitu arus beban keluaran trafo distribusi pada Fasa 

R, S dan T.  

- Waktu Ukur Beban 

Pengukuran waktu beban dibagi menjadi dua yaitu saat beban 

maksimum dan beban minimum 

3. Proses pengujian menggunaan Rapidminer  

Setelah pembuatan file microsoft excel, langkah berikutnya adalah 

memasukkan data excel tersebut ke dalam software Rapidminer Studio 

9.7.0 untuk proses prediksi dengan menggunakan beberapa parameter di 

Operator Windowing dan algoritma NN di rapidminer.  

4. Hasil pengujian  

Data yang telah ditentukan label dan id-nya dan dilakukan pengujian 

menggunakan aplikasi RapidMiner kemudian hasil eksperimen dicatat 

sebagai dataset yang selanjutnya digunakan untuk menganalasia dengan 

menentukan kinerja yang baik. 

5. Analisa dan Hasil Eksperimen  

Pengukuran kinerja dilakukan dengan menghitung rata-rata error yang 

terjadi melalui besaran Root Mean Squared Error (RMSE). BPNN akan 

ditraining sesuai dengan parameter yang digunakan. Kemudian setelah 

hasil RMSE setiap dataset didapatkan, dibandingkan setiap hasil RMSE-

nya, sehingga dapat dianalisa langsung unjuk kinerjanya. Semakin kecil 

nilai error dari masing-masing parameter kinerja, menyatakan semakin 

dekat nilai prediksi dengan nilai sebenarnya. Dengan demikian dapat 

diketahui BPNN dengan parameter mana yang lebih akurat. 

http://digilib.mercubuana.ac.id/
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3.7 Design untuk Melakukan Pengujian 

Design perspective merupakan lingkungan kerja RapidMiner. Di mana 

Design Prespective ini merupakan perspective utama dari RapidMiner yang 

digunakan sebagai area kerja untuk membuat dan mengelola proses analisis. 

Seperti yang ditunjukan pada Gambar 27 prespective ini memiliki beberapa view 

dengan fungsinya masing-masing yang dapat mendukung dalam melakukan 

proses analisis data mining. 

 

Gambar 3.4 Design perspective  

Panel Operator berisi operator-operator yang dapat  digunakan pada proses 

analisis. Operator yang dipilih pada area kerja untuk melakukan pengujian 

prediksi beban menggunakan Rapidminer adalah windowing, multiply, neural net, 

apply model, dan performance. 

Tentukan operator Setelah menentukan operator yang akan dipilih langkah 

selanjutnya adalah dengan mencari operasi yang akan dipilih pada menu 

Operators. Lalu lakukan Drag operasi tersebut ke bidang proses, setalah itu 

hubungkan operator satu dengan yang lainya, untuk nantinya agar saling 

terhubung dan dapat dilakukan Process Runing. 
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