
 
 

TUGAS AKHIR 

ANALISIS PECAH BEBAN PADA JARINGAN TEGANGAN 

RENDAH UNTUK MEMPERBAIKI JATUH TEGANGAN 

PADA GARDU DISTRIBUSI RM59 PT. PLN (PERSERO) UP3 

CEMPAKA PUTIH 

 

Diajukan guna melengkapi sebagian syarat dalam mencapai gelar 

Sarjana Strata Satu (S1) 

 

Disusun Oleh : 

Nama   : Muhammad Ilham Kurniawan Fredy 

N.I.M   : 41419110098 

Pembimbing  : Galang Persada Nurani Hakim, ST. MT 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MERCU BUANA 

JAKARTA  

2020 

http://mercubuana.ac.id/



http://mercubuana.ac.id/



IIALttMAN PERNYATAAN

Yang bcrtanda tangtt dibawah ini,

Nttma

Nim

F劇賑,1装彗

PrograIII Studi

」轟 載 T電昼 A職

MM艶 塾通I聾鰹鐘 KttFttaヽ戦 F壁奪

41419110098

T感範澄

Tcknik Elcktro

A聾越主轟sP赫 醇寺も鐵lP蔵脳 Jttil導額l Tegang鐘 臨 轟

Untuk NIlcmpcrbaiki Jatuh Tegangan Pada(3ardu]Distribusi

R卜159「T.PLN(PcrSCr(),LiP3〔 iCtiりまka Ftttih

Dcngan inilllcnyttakan bahwa hasil Laporan Tugasノ ヘkhir yallg telah saya buat ini

菫lcFurakall hasil kaf〕 'a scndili dan bcttar kcasilallil]'寝・′亀paれ1la tcln}・ata dik拿壺〕udian

hari pellulisall Laporan Tugas Akllir ini merllpakall hasil plttitt atau pcttiplよ an

tc由轟ar karぅ
―a orang iain,■ 1″去a stta berscdia illcmpeFtangguttg iawabk細

sekaligus bersedia mencrllllla sanksi bcrdasttkan aturan tata tcrtib di Universitas

hicrctt Btia駐 8.

Demikian pemyatan ini saya

Jakalta,26 Januari 2021

dan tidak dipaksakan.

1lham K■lrnittall Fre寺 )

http://mercubuana.ac.id/



 

iv 
 

KATA PENGANTAR 
 

Segala puji dan syukur kepada Allah SWT yang maha pengasih lagi maha 

penyayang yang telah melimpahkan rahmat serta karunia-Nya, sehingga dengan 

izin-Nya penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini yang berjudul “Analisis 

Pecah Beban Pada Jaringan Tegangan Rendah Untuk Memperbaiki Jatuh 

Tegangan Pada Gardu Distribusi RM59 PT. PLN (Persero) UP3 Cempaka 

Putih”. Tugas Akhir ini disusun guna melengkapi salah satu syarat untuk 

mendapatkan gelar sarjana Teknik Elektro Universitas Mercu Buana Jakarta.  

Dalam Proses penyusunan Tugas Akhir ini, penulis mengucapkan banyak 

terimakasih kepada semua pihak yang telah membantu dan memberi dukungan 

selama pembuatan Tugas Akhir, karena bantuan dan dukungan dari banyak pihak 

penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Oleh karena itu, penulis 

mengucapkan banyak terimakasih kepada :  

1. Bapak, Ibu, kaka, dan adik yang selalu memberikan motivasi, doa, dan 

dukungan moral yang tiada hentinya serta nasehat kepada penulis.  

2. Bapak Dr. Setiyo Budiyanto, ST. MT. Selaku Ketua Program Studi 

Teknik Elektro Universitas Mercu Buana. 

3. Bapak Muhammad Hafizd Ibnu Hajar, ST. M.Sc. Selaku koordinator 

Tugas Akhir yang telah memberikan petunjuk dan arahannya dalam 

membuat Tugas Akhir ini. 

4. Bapak Galang Persada Nurani Hakim, ST. MT. Selaku Dosen 

Pembimbing Tugas Akhir yang telah memberikan petunjuk dan 

arahannya dalam membuat Tugas Akhir ini.  

5. Dosen program studi Teknik Elektro Universitas Mercu Buana Jakarta 

dikampus Meruya. 

6. PT. PLN (Persero) UP3 Cempaka Putih. 

7. Reno Rifaldy, Ahlan Nasrullah, Primananda Hutabarat, dan Retno Meno 

Teman Seperjuangan selama kuliah dan penyelesaian Tugas Akhir yang 

tanpa henti memberi dukungan dan semangat. 

8. Semua pihak yang membantu dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini. 

http://mercubuana.ac.id/



Pcnulis lncnyadari bah、 va dalanl pemb■latan Tugasノヘkhir ini lltasih tcrdapat

bail},ak kck,uFtinga■ dalaIIl pcnulisti■ dari pclllusuila述 11).d,oleh kど ella itu pclltllis

mcnerilna bitik dan saran yang bersiibt rnembangun dcnli pcnycmpumaan Tugas

Akllil ini.ScII、 中ga T撃 3曇sA董』lir illi darat SCIillalttaat ttatti scttua Filttk,bagi rekaiト

rekall mahasiswa Universitas Nlercu Buana Jakarta dan lnstit■ lt Teknologi PLN

」とkttta)3erta reka11 lnahasis、 ■a ttt■ i、FcisitaS iain撮 )al scri■tia penibaca dan bagi

pcnulis khususnya.

Jakarta,26 Januari 2021

ひ 、ゎ 、.1lr.

(Muhammad Ilham Kurniawan Fredy)

http://mercubuana.ac.id/



vi 
 

ABSTRAK 
 

Sistem distribusi tenaga listrik merupakan salah satu yang memiliki peranan 

penting dalam penyaluran listrik karena terhubung langsung dengan konsumen, 

terutama konsumen tegangan menengah maupun konsumen tegangan rendah. Maka 

penyediaan tenaga listrik yang andal merupakan syarat terpenting yang harus di 

penuhi oleh PT. PLN sehingga listrik ke konsumen selalu terjamin. Dalam 

memenuhi kebutuhan tingkat keandalan tenaga listrik tersebut, aspek jarak dan 

jumlah beban pada jaringan tegangan rendah harus diperhatikan. 

Permasalahan jatuh tegangan pada ujung tegangan jaringan tegangan rendah 

sering terjadi disebabkan oleh saluran yang cukup panjang serta beban yang terus 

bertambah, sehingga dalam penyaluran daya listrik tersebut akan mengalami jatuh 

tegangan sepanjang saluran yang dilaluinya, maka pecah beban pada jaringan 

tegangan rendah merupakan solusi yang di ambil. Analisis ini dilakukan dengan 

menggunakan data hasil pengukuran arus dan tegangan sebagai parameter pecah 

beban. 

Dari hasil analisis perhitungan pada gardu distribusi RM59 di jaringan 

tegangan rendah di dapat presentase beban sebelum dilakukkan pecah beban 

sebesar 55,86% sehingga didapatkan hasil yang dikatakan normal, karena masih 

memenuhi kriteria yang telah ditetapkan SPLN 50 : 1997 sebesar 80%, sedangkan 

jatuh tegangan pada ujung tegangan jaringan D sebelum dilakukkan pecah beban 

pada fasa R sebesar 15%, fasa S sebesar 15%, dan fasa T sebesar 13%, presentase 

ini telah melebihi kriteria yang ditetapkan SPLN 1 : 1995 sebesar 10%, lalu pada 

ujung tegangan jurusan G gardu RM60 sebelum dilakukan pecah beban pada fasa 

R sebesar 9%, pada fasa S sebesar 7%, dan pada fasa T sebesar 4%, presentase ini 

telah memenuhi kriteria yang telah ditetapkan SPLN 1 : 1995 sebesar 10%. Dengan 

dilakukannya pecah beban maka presentase beban pada gardu RM59 turun menjadi 

53,95% dan beban menjadi naik pada gardu RM60 sebesar 67,35% yang awalnya 

beban pada gardu RM60 sebesar 57,72%, tetapi masih dapat dikatakan normal, 

karena masih memenuhi kriteria yang telah ditetapkan SPLN 50 : 1997 sebesar 

80%, sedangkan presentase jatuh tegangan pada ujung tegangan Gardu RM59 

jurusan D sesudah dilakukan pecah beban pada fasa R sebesar 6%, pada fasa S 

sebesar 8%, dan pada fasa T sebesar 7%, lalu presentase ujung tegangan pada gardu 

RM60 jurusan G pada fasa R sebesar 7%, pada fasa S sebesar 6%, dan pada fasa T 

sebesar 4%, presentase ini telah memenuhi kriteria yang telah ditetapkan SPLN 1 : 

1995 sebesar 10% . 

 

Kata kunci : Sistem Distribusi, Jaringan Tegangan Rendah, Jatuh Tegangan. 
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ABSTRACT 
 

The electric power distribution system is one that has an important role in the 

distribution of electricity because it is directly connected to consumers, especially 

middle voltage consumers and low voltage consumers. So the supply of reliable 

electricity is the most important requirement that must be fulfilled by PT. PLN so 

that electricity to consumers is always guaranteed. In meeting the needs of the level 

of reliability of electric power, aspects of the distance and the amount of load on 

low voltage networks must be considered. 

The problem of voltage drop at the end of the low-voltage network voltage 

often occurs due to a long enough line and the load that continues to increase, so 

that in the distribution of electrical power it will experience a voltage drop along 

the line in its path, so breaking the load on the low voltage network is the solution 

taken . This analysis is carried out using the current and voltage measurement data 

as the load breakdown parameter. 

From the results of the calculation analysis on the RM59 distribution 

substation in the low voltage network, the load percentage before the load 

breakdown is 55.86% so that results are said to be normal, because they still meet 

the criteria set by SPLN 50: 1997 at 80%, while the voltage drop at the end of the 

D network voltage before the load breakdown is carried out on the R phase by 15%, 

the S phase by 15%, and the T phase by 13%, this percentage has exceeded the 

criteria set by SPLN 1: 1995 by 10%, then at the end of the voltage majoring G 

substation RM60 before load breaking was carried out in the R phase by 9%, in the 

S phase by 7%, and in the T phase by 4%, this percentage has met the criteria set 

by SPLN 1: 1995 at 10%. With the load breaking done, the load percentage at the 

RM59 substation drops to 53, 

 

Keywords : Distribution System, Low Voltage Network, Voltage Drop. 
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