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ABSTRAK

4G LTE masih menjadi teknologi komunikasi yang komersial dan popular
untuk memenuhi kebutuhan akan kapasitas dan mobilitas dalam proses komunikasi
data. Semakin tingginya minat pengguna seluler terhadap internet menyebabkan
terjadinya peningkatan trafik. Untuk dapat memenuhi kapasitas trafik diperlukan
bandwidth yang lebar, namun keterbatasan spektrum frekuensi yang tersedia
menjadi kendala untuk menyediakan kapasitas. 3GPP memperkenalkan LTE-A
untuk menggunakan fitur Carrier Aggregation yang merupakan penggabungan dua
buah atau lebih komponen secara bersamaan yang dapat mendukung kecepatan data
melalui bandwidth dalam pita frekuensi yang sama atau berbeda. Implikasinya
adalah peningkatan terhadap sistem kapasitas, namun juga dapat meningkatkan
interference antar sel. Salah satu teknik manajemen interference yang telah banyak
diadopsi dalam jaringan seluler adalah firequency reuse.

Pada Tugas Akhir ini akan disajikan perencanaan coverage dan capacity
jaringan LTE-A dengan metode carrier aggregation pada frekuensi 1800 MHz,
2100 Mhz, dan 900 Mhz untuk dapat menentukan jumlah site yang dibutuhkan agar
setiap area mendapatkan performansi yang optimal. Metode selanjutnya dilakukan
penambahan fitur manajemen interference sebagai kontrol terhadap interference
antar sel yang dapat mempengaruhi performance user dengan menggunakan skema
Partial Frequency Reuse (PFR), Soft Frequency Reuse (SFR), dan Intelligent Reuse
menggunakan simulasi software Atoll 3.3.

Berdasarkan hasil simulasi dari ketiga skema yang dianalisis, hasil terbaik
ditunjukan oleh skema SFR yang memberikan nilai RSRP -72,64 dBm, CINR 14,71
dB, Throughput 39,2 Mbps dan User Connected 99,6 %.

Kata Kunci : Frequency Reuse, Interference, PFR, SFR, Intelligent Reuse,
Throughput.
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ABSTRACT

4G LTE still a commercial and popular communication technology to meet
the needs for capacity and mobility in the data communication process. The
increasing interest of mobile users on the internet causes an increase in traffic. To
Sfulfill the traffic capacity, the required bandwidth is wide. However, the limited
available frequency spectrum becomes an obstacle to providing capacity. 3GPP
has introduced LTE-A to use the feature Carrier Aggregation, which merges two or
more components simultaneously, supporting data rates over bandwidth in the
same or different frequency bands. The implication is an increase in system
capacity, but it can also increase interference between cells. One of the
management techniques interference that has been widely adopted in cellular
networks is _frequency reuse.

This final project will present the planning coverage and capacity of the
LTE-A network with methods carrier aggregation at the frequency of 1800 MHz,
2100 Mhz, and 900 Mhz to determine the number of sites needed each area gets
optimal performance. The next method is to add management features interference
to control interference between cells that can affect user performance by using the
schemes using Partial Frequency Reuse (PFR), Soft Frequency Reuse (SFR), and
Intelligent Reuse Atoll 3.3 simulation software.

Based on the simulation results of the three schemes analyzed, the best
results are shown by the SFR scheme, which gives an RSRP value of -72.64 dBm,
CINR 14.71 dB, 39.2 Mbps throughput and 99.6% User Connected.

Keywords: Frequency Reuse, Interference, PFR, SFR, Intelligent Reuse,
Throughput.
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DAFTAR ISTILAH

Bandwidth : Lebar pita atau rentang frekuensi yang digunakan
Base Station : Perangkat radio yang digunakan untuk mengelola
transmisi sinyal
Carrier Aggregation : Suatu metode penggabungan band, baik pada band carrier
yang sama ataupun berada pada band carrier yang berbeda.
Frequency Reuse : Skema pengulangan frekuensi yang sama pada sel lain pada

sistem komunikasi seluler

Data Rate : Laju transmisi data

Bit Rate : Besaran data yang dapat ditransfer dari pengirim ke
penerima

Cell Edge : Lokasi pada sel tepi di mana user akan mendapatkan sinyal
yang rendah

Interference : Terganggunya suatu sistem karena system lain yang dapat

disebabkan karena penggunaan frekuensi yang sama.

Maximum Path Loss : Maksimum Path Loss yang diizinkan pemancar hingga

penerima
Noise Figure : Nilai gangguan pada perangkat pengguna
Modulasi : Proses penumpangan sinyal informasi ke sinyal carrier
Throughput : Besarnya bit rate yang terukur di sisi penerima
Monte Carlo : Metode yang digunakan untuk menghitung probabilitas

user rejected pada software Atoll
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LTE-A : Long Term Evolution Advanced

UE : User Equipment

CA : Carrier Aggregation

CC : Carrier Component

FR : Frequency Reuse

FFR : Factorial Frequency Reuse

SFR : Soft Frequency Reuse

IFR : Incremental Frequency Reuse

IMT-A : International Mobile Telecommunication — Advanced
ITU : International Telecommunication Union
MIMO : Multiple Input Multiple Output

RSRP : Reference Signal Received Power
CINR : Carrier Interference to Noise Ration
MAPL : Maximum Allowed Path Loss

EIRP : Effective Isotropic Radiated Power
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