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ABSTRAK

Terdapat 2 sistem pembayaran jalan tol yaitu Sistem Pembayaran
Tertutup dan Terbuka yang diterapkan berdasarkan kepentingan pengguna,
efisiensi pengoperasian tol serta kelancaran lalu lintas. Untuk menunjang
pembayaran nontunai pada jalan tol digunakan Gardu Tol Otomatis (GTO) bagi
kendaraan jenis Sedan, Jip, dan Pick Up/Truk kecil. Seiring waktu, GTO
dirancang dengan mempertimbangan kebutuhan semua golongan. GTO yang
menggunakan deteksi logam maupun ukuran kendaraan. memiliki permasalahan
pada proses dan biaya instalasi, perawatan serta eror pada golongan tertentu.

Penelitian ini menggunakan sensor inframerah dan piezoelektrik untuk
mendeteksi golongan kendaraan berdasarkan bentuk kendaraan dan jumlah
gandarnya. 7 buah infrared dan 3 buah piezoelektrik yang diguanakan dikontrol
oleh Arduino Mega2560 dalam bentuk prototype. Pengujian dilakukan sebanyak
10 kali pada tiap golongan menggunakan sampel miniature kendaraan.

Hasil pengujian menunjukan sensor tersebut mampu mendeteksi semua
golongan kendaraan secara otomatis tanpa adanya eror. Kemampuan membaca
objek pada sensor inframerah berjarak 2 - 17 cm sedangkan untuk pembacaan
pijakan oleh sensor piezoelektrik sebesar 0,003Volt/gram massa yang

melewatinya

Kata Kunci : Deteksi Gandar, Jalan Tol, Klasifikasi Kendaraan Otomatis, Sensor

Inframerah, Sensor Piezoelektrik.
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ABSTRACT

Toll road payment systems are namely Closed and Open Payment Systems
which are implemented based on user interests, efficiency of highway operation
and traffic flow. Automatic Toll Gates (GTO) are used to support non-cash
payments especially for Sedan, Jeep, and Pick Up /Small Truck. However, the
GTO have to designed for all vehicle classes. GTO that uses metal detection and
vehicle size detection have problems with its process and installation costs,
maintenance and errors in certain class.

This research uses infrared and piezoelectric sensors to detect vehicle
classes based on the shape of the vehicle and the number of axle. 7 infrared and 3
piezoelectric are controlled by Arduino Mega2560 in prototype form. Tests were
carried out 10 times in each class using a vehicle miniature.

The test results show that the sensor is able to detect all classes of vehicles
automatically without any errors. The infrared sensor can detect an objects in 2 -
17 cm away, while for the piezoelectric sensor can detect 0.003Volt / gram of

mass which passing through it.

Keywords : Automatic Vehicle Classification, Axle Detection, Highway, Infrared

Sensor, Piezoelektric Sensor.
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