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ABSTRAK

Kabupaten Kebumen terletak di Pulau Jawa dengan posisi latitude -7.6
dan longitude 109.7. Lokasi ini memiliki radiasi matahari rata-rata 4.66 KWh/m?
setiap harinya sehingga cocok untuk pemanfaatan energi surya. Energi surya
dapat dikonversikan menjadi energi listrik melalui panel surya sehingga dapat
diterapkan untuk memenuhi kebutuhan listrik rumah tangga. Perancangan
pembangkit listrik tenaga surya untuk skala rumah tangga membutuhkan
perhitungan yang akurat. Pada penelitian ini, piranti lunnak HOMER digunakan
untuk mengevaluasi desain sistem on grid solar home system tanpa komponen
penyimpanan energi untuk suplai listrik rumah tangga 900 VA di Kabupaten
Kebumen.

Solar Home System (SHS) merupakan suatu sistem pembangkit listrik
tenaga surya yang mengubah energi panas matahari menjadi arus listrik sehingga
menghasilkan energi listrik untuk menyuplai beban listrik berupa peralatan
rumah tangga. On Grid Solar Home System tanpa komponen penyimpanan energi
merupakan SHS yang terhubung ke jaringan PLN tanpa menggunakan media
penyimpanan energi. Penelitian ini akan melakukan perancangan On Grid Solar
Home System tanpa komponen penyimpanan energi untuk suplai listrik rumah
tangga 900 VA di Kabupaten Kebumen.

Metode penelitian yang digunakan adalah mengumpulkan data radiasi
matahari, spesifikasi alat dan studi beban listrik 900 VA. Berdasarkan hasil
perancangan sistem panel surya on grid menggunakan HOMER diperoleh
konfigurasi 250 Wp ( 5 buah modul PV dengan kapasitas 50 Wp yang dirangkai
paralel) serta Grid Tie Inverter dengan kapasitas 300 W merupakan konfigurasi
optimum. Tarif dasar listrik beban rumah tangga 900 VA mendapatkan subsidi
dari pemerintah sedangkan 1300 VA tidak, sehingga ketika kebijakan migrasi
900 VA ke 1300 VA dilaksanakan, terjadi lonjakan tarif listrik yang sangat
drastis, dari nilai Net Present Cost sebesar Rp 41.291.949 ke Rp 104.320.669.
Dari data dan fakta, didapat bahwa On Grid Solar Home System tanpa komponen
penyimpanan energi sangat tepat untuk dioperasikan dalam listrik rumah tangga
900 VA yang dalam waktu dekat akan melaksanakan migrasi ke 1300 VA, karena
SHS tersebut dapat mengurangi nilai NPC sebesar Rp 2.742.607.

Kata kunci : Solar Home System, On Grid, Grid Tie Inverter, Modul PV

(photovoltaic)
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ABSTRACT

Kebumen Regency is located in Java Island with latitude -7.6 and longitude
109.7 positions. This location has solar radiation with an average of 4.66 KWh /
m2 per day making it suitable for the use of solar energy. Solar energy can be
converted into electrical energy through solar panels so that it can be applied to
meet household electricity needs. Solar power plant design for household scale
accurate calculation. In this study, the HOMER software is used to design a grid
solar home system without energy storage components for 900 VA household
electricity supply in Kebumen Regency.

Solar Home System (SHS) is a solar power generating system that converts
solar thermal energy into electric current to produce electrical energy to supply
electrical loads in the form of household appliances. The On Grid Solar Home
System without energy storage components is a SHS that is connected to the PLN
network without using energy storage media. This study will design a Grid Solar
Home System without energy storage components for 900 VA household electricity
supply in Kebumen Regency.

The research method used is to collect solar radiation data, equipment
specifications and study of 900 VA electric load. Based on the results of designing
a solar panel system using a HOMER which has a 250 Wp layout (5 PV modules
with a capacity of 50 Wp connected in parallel) and a Grid Tie Inverter with a
capacity of 300 W is the optimal configuration. The basic electricity tariff for
household loads is 900 VA subsidized by the government while 1300 VA is not, so
when the 900 VA to 1300 VA tax policy is implemented, there is a very drastic
increase in electricity rates, from the Net Present Cost value of Rp 669. From the
data and facts above, it is found that the On Grid Solar Home System without energy
storage components is very suitable for operation in 900 VA household electricity
which in the near future will implement it to 1300 VA, because the SHS can reduce
the NPC value by Rp 2.742. 607.

Keywords: Solar Home System, On Grid, Grid Tie Inverter, PV (photovoltaic)
Module
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