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ABSTRAK

Pemanfaatan teknologi dalam kehidupan manusia tak terlepas dari berbagai
sensor yang disediakan oleh platform system automasi. Pemanfaatan system sensor
ini mendukung manusia untuk melakukan pekerjaan yang cukup rumit menjadi
sederhana. Sebagai contoh dalam melakukan pemantauan curah hujan dapat
dilakukan dengan mudah menggunakan sensor curah hujan. Sensor curah hujan
merupakan sensor yang tersusun dari beberapa plat yang apabila diberi tetesan air
akan memberikan perubahan nilai tegangan pada output sensor.

Metode alat yang digunakan untuk merancang monitoring curah hujan dan
tinggi air adalah membuat alat yang dapat memantau kondisi curah hujan
menggunakan Tipping Bucket Rain Gauge. Pemantauan ketinggian volume air
menggunakan sensor ultrasonic dengan NodeMCU ESP 6288 serta output pompa
air sebagai miniaturnya. Memperbaiki kinerja dan kewaspadaan pompa air pada
saluran guna penanggulangan dan kewaspadaan dini bencana banjir.

Hasil dari Analisa alat monitoring curah hujan dan tinggi air adalah kondisi
curah hujan serta level air dan peringatan dini melalui alaram. Data yang didapat
dari hasil pembacaan sensor diakumulasi oleh mikronktrol NodeMCU ESP 8266
yang kemudian dikirim ke server Bylnk untuk kemudian ditampilkan kedalam
bentuk visual dengan tampilan pada dashboard ponsel yang sudah didesain
sedemikian rupa.

Kata kunci:  Mikrokontroler; sensor ultrasonic: Pompa Air, Tipping Bucket Rain
Gauge, Aplikasi Bylnk.

iv

http://mercubuana.ac.id/



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ......ooooiiiiiieeseiet et i
LEMBAR PERNYATAAN ..ottt i
KATA PENGANTAR oottt anee e annee e ii
ABSTRAK ..ottt iv
DAFTAR IST ..ottt ettt sne s %
DAFTAR GAMBAR ...ttt Vil
DAFTAR TABEL ...t e e IX
BAB 1  PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1 Latar Belakang ......cocooviieieieeicicese e 1
1.1 Rumusan Masalah ..........ccccovieiiiiniee e 2
1.2 TUJUBN ceceeeeeeee et 2
1.3  Batasan Masalah...........cccoccoviiiiiiiniiiie e 2
1.4 Perancangan AlAL .........cccooviiiiiiiieie e 3
1.5 Sistematika PENUIISAN..........ccovviiiiiee e 3
BAB Il LANDASAN TEORI ... 5
2.1 Literature REVIEW .......cccov it 5
2.2 Kondisi Banjir Dan Dampaknya..........cccccooeviniiicnencnencnee 8
2.3 Pompa Air Aquarium Foodgrade DC 12V .......ccocevvniiininnnnns 11
2.4 Waterproof Ultrasonic Module JSN-SROAT .......ccccocevvivninnnins 12
2.5 Tipping Bucket RAIN GAUGE........cccervirieriiiiiiieieenese e 13
2.6 NOUEMCU ESP 8266 .........coviviieriiiiiiiiieisie e 15
2.7 Sensor-Tranducer Y3144 Hall Effect.........ccccccooviviniiiinininn. 16
2.8 Software Arduino-IDE ... 18
2.9 APIIKaSi BIYNK .....coooiiiiiiiei e 19
2.10 AT24C32 Clock Module.........ccccoveiiiiieiiiieieesee e 20
2.11 Module RaINArOP SENSOK ......ccivieiiiiiiieiie et 22
BAB Il PERANCANGAN ALAT ..ottt 23
3.1 Perancangan Alal ..........ccccoiieiiieiiieiii e 23
Vv

http://mercubuana.ac.id/



3.2 Tujuan PEranCangan ..........ccceoveeerrerrerieniesieseseeeeee e 23
3.3 BIOK DIagram .......cccooiiiiiiieieieiesie e 24

3.4 Diagram Alir Sis%ﬁgélélmbhan .............................................. 24

3.4.1 Diagram Alir Tipping Bucket Rain Gauge dan Sensor

Y3144 Hall Effect .......ooveiiiieeeee e 25
3.4.2 Diagram Alir Sensor Waterproof Ultrasonic Module JSN-
SROAT . 27
3.4.3 Diagram Alir Sensor Raindrops .........cccceeeverencrenennnnn 28
3.5 Persiapan AlaL ... 28
3.6 Perancangan Prototype Alat..........cccocviiiiiiniiiiiicnc s 29
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...t 30
4.1 Desain Diagram Sistem Alat.........cccocovviiiniiiiniiiie e 30
4.2 Hasil Perancangan Elektrikal ............c.ccooooviiiiiiiiii 31
4.3 Perancangan Dan Pengujian Sensor Ultrasonic JSN-SROAT ...... 32

4.4 Pengujian Tipping Bucket Rain Gauge Dan Perancangan Sensor
Y3144 Hall Effect. ... 35
4.5 Sistem KerjaPada BlYynK .........ccccoeviiiiiiiiiiiecececc e 38

4.6 Sistem Kerja Pada Sensor Raindrops, Alaram, Dan Pompa Air. 394.7
Pengujian Keseluruhan Sistem............cccccveveiieiieic s 42
BABYV KESIMPULAN DAN SARAN ..o 47
5.1 KeSIMPUIAN ..ccvviiiiice e 47
0.2 SAIAN ...ttt 47
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 48
LAMPIRAN ..ottt sttt sttt ne b nnens 49

Vi

http://mercubuana.ac.id/



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Analisis Curah Hujan dan Sifat Hujan September 2020.................. 10
Gambar 2.2 Rekapitulasi Data Banjir DKI Jakarta Sampai 2020........................ 10
Gambar 2.3 Pompa Air Aquarium Foodgrade DC 12V ........ccccoooeieiiiencinnnnn. 12
Gambar 2.4 Ultrasonic Module JSN-SROAT .......cccooiiiiiiiiinieieee e 13
Gambar 2.5 Tipping Bucket Rain GauUQe.........ccecveieiieiieie e 15
Gambar 2.6 NOJeMCU ESP8266...........ccccoveveriieiiieieisesieese e 16
Gambar 2.7 Tranducer Y3144 Hall EffeCt........cccocviiiiiiiiiiiiineeee e 17
Gambar 2.8 Tranducer Y3144 Hall EffeCt.........cccccvvvviieiiiiic e 20
Gambar 2.9 AT24C32 Clock MOUIE.........cccovviiiieice e 21
Gambar 2.10Sensor RAINAIOPS .......ccvviveiieiiecieciese et 22
Gambar 3.1 Blok Diagram Alal............ccoviiiiiieieciecc e 24
Gambar 3.2 Diagram Alir Sistem Keseluruhan ............c.ccccoovviieieeinicc v, 25
Gambar 3.3 Diagram Alir Tipping Bucket dan Sensor Hall Effect...................... 26
Gambar 3.4 Diagram Alir JSN-SROAT ......ccocoiiieiece e 27
Gambar 3.5 Diagram Alir Sensor RaiNArops.........cccccevvvevvevieiieseese e 28
Gambar 3.6 Diagram Skematik Perancangan Alat...........c.cccccoeveeiiiieiicieennenn, 29
Gambar 4.1 Desain Diagram Sistem Alat............ccccoeiiiiieie i 31
Gambar 4.2 Hasil Perancangan Elektrikal ...............cccoooviiiiiiiiiciccc e, 31
Gambar 4.3 Perancangan Sensor Ultrasonic JSN-SROAT ..........cccceevvvvevverieennenn, 32
Gambar 4.4 Sensor Ultrasonic JSN-SROAT .......cccccoiiiiiinienininneese e 33
Gambar 4.5 List Program Sensor Ultrasonic JSN-SRO4T .........ccccccvvvevieiieennene, 33
Gambar 4.6 Pengukuran kedalaman air dan pembacaan pada dasboard Blynk .. 34
Gambar 4.7 Tampilan Tipping Bucket Rain Gauge dan tampilan curah hujan
pada dasboard BIYNK...........cccccveiiiiiiiiii e 35
Gambar 4.8 Program Perhitungan Di Software Arduino.........c.ccccevvviiieiiieinnens 36
Gambar 4.9 Tipping Bucket Rain Gauge dan sensor Y3144 Hall Effect............. 36
Gambar 4.10Tipping Bucket Rain Gauge dan ember penampung............cccceeeveen. 37
Gambar 4.11Tampilan Dashboard ByInK ... 38
vii

http://mercubuana.ac.id/



Gambar 4.12List Program Sensor RaINAIOPS ..........cocervrireiieieenieiene e
Gambar 4.13Tombol ON/OFF Pompa Air dan Notifikasi pemberitahuan...........
Gambar 4.14Pompa Air Foodgrade DC 12 V........cccooiiiiiiiiiinieece e

viii
http://mercubuana.ac.id/



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 LItErature REVIEW .........oiieieiieiieie ettt 6

Tabel 2.2 Kondisi Siaga Danjir...........ccocooiiiiiiiiiiec e 9

Tabel 4.1 Hasil Pembacaan Uji Coba Ultrasonic JSN-SROAT .......cccoccevvvvvennnne 34

Tabel 4.2 Hasil Uji Pembacaan Tipping Bucket Rain Gauge ...........cccccovvvereennnne. 37

Tabel 4.3 Hasil Pembacaan Uji Coba Sensor Raindrops...........cccccevevencncnennnee 39

Tabel 4.4 Hasil Pembacaan Uji Coba Sistem Keseluruhan ..........ccccccoocevveriennnnne. 42
IX

http://mercubuana.ac.id/





