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ABSTRAK

Pembangkit Listrik Tenaga Uap mempunyai salah satu komponen utama yaitu
Boiler. Boiler merupakan suatu mesin yang berfungsi untuk mengubah air menjadi
uap. Boiler yang digunakan oleh PLTU PT X menggunakan Boiler tipe CFB. Pada
saat boiler bekerja mengubah air menjadi uap teridentifikasi terjadinya kehilangan
panas dan pada saat Site test menggunakan nilai kalor batubara berbeda dengan
design sehingga mempengaruhi kinerja efisiensi boiler. Tujuan penelitian ini adalah
mengetahui Kehilangan Panas yang dapat mempengaruhi penurunan kinerja Boiler
dan mendapatkan kinerja boiler yang lebih efisien. Metode yang digunakan dalam
penelitian ini adalah metode direct dan indirect dimana metode tersebut
menggunakan software steam property atau steam table dan The Sugar Engineers
Psychrometric calculation. Standar perhitungan efisiensi boiler yang digunakan yaitu
ASME PTC 4.1 Power Test Code Steam Generator Units. Hasil penelitian ini
menunjukan bahwa efisiensi boiler dengan metode direct adalah 81,68% pada saat
site test dan 83,85% pada saat design Sedangkan nilai perhitungan efisiensi boiler
metode indirect adalah 82,43% pada saat site test dan 84,53 % pada saat design
sehingga Penggunaan pada saat kondisi Design lebih efisien dibandingkan pada saat
kondisi site test dan diamati berdasarkan kedua pengujian tersebut bahwa kerugian
panas terbesar yang dapat mempengaruhi penurunan kinerja efesiensi boiler bekerja
mengubah air menjadi uap yaitu moisture in fuel.

Kata Kunci: Boiler CFB, Efisiensi, Metode Direct, Metode Indirect
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EFFICIENCY ANALYSIS OF CFB BOILER 2X60 MW PLTU PT. X
UNIT 2 WITH DIRECT AND INDIRECT METHODS.

ABSTRACT

Steam Power Plant has one of the main components, namely the Boiler. Boiler is a
machine that functions to convert water into steam. The boiler used by PLTU PT X
uses a CFB type boiler. When the boiler works to convert water into steam, it is
identified that heat loss occurs and when the site test uses the calorific value of coal
it is different from the design so that it affects the efficiency of the boiler. The
purpose of this study is to determine the heat loss that can affect the performance of
the boiler and get a more efficient boiler performance. The method used in this study
is a direct and indirect method where the method uses the steam property software or
steam table and The Sugar Engineers Psychrometric calculation. The standard for
calculating boiler efficiency used is ASME PTC 4.1 Power Test Code Steam
Generator Units. The results of this study indicate that the boiler efficiency with the
direct method is 81.68% at the site test and 83.85% at the design time. design so that
the use during the Design conditions is more efficient than during the site test
conditions and it is observed based on the two tests that the largest heat loss that can
affect the performance of the boiler working efficiency is to convert water into steam,
namely moisture in fuel.

Keywords: CFB Boiler, Efficiency, Direct Method, Indirect Method
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DAFTAR SIMBOL

Simbol Keterangan
n Efisiensi Boiler (%)
Myap Jumlah Uap yang dihasilkan (kg/hr)
hyg Enthalpy main steam (kcal/kg)
hs Enthalpy feedwater (kcal/kg
GCVyatubara Nilai Kalor spesifik bahan bakar (kcal/kg)
Mpatubara Jumlah bahan bakar yang digunakan (kg/hr)

Qair menjadi uap

Panas yang merubah air menjadi uap (kcal/hr)

Qpatubara Panas yang dihasilkan oleh pembakaran (kcal/hr)
m Massa dari dry flue gas (kg/Kg vatubara)
Cp Panas spesifik flue gas (kcal/kg°C)
Ts Temperatur flue gas (°C)
T, Temperatur ambient (°C)
H, Massa hydrogen dalam 1 kg batubara
584 Panas laten berhubungan dengan tekanan parsial uap air
AAS Massa udara actual yang disuplai dalam 1 kg bahan bakar
Humadity Ratio Massa air yang terkandung dalam setiap kg udara kering.
CO Volume CO di flue gas (%)
CO, Volume CO; aktual di flue gas (%)
C Kandungan karbon (kg/kg bahan bakar)
L Heat Loss (%)
GCViy ash Nilai kalor fly ash (Gross Calorie Value) (kcal/kg)
GCVhottom ash Nilai kalor bottom ash (Gross Calorie Value) (kcal/kg)

Total ash collected

Jumlah abu yang terkumpul (Total ash collected) per kg

batubara terbakar

massa moisture dalam 1 kg batubara (moisture in fuel)

Berat Carbon didalam bahan bakar (kg C per kg BB)

Berat Hidrogen didalam bahan bakar (kg H per kg BB)

Berat Oksigen didalam bahan bakar (kg O per kg BB)

wn ol T O Z

Berat Sulphur didalam bahan bakar (kg S per kg BB)

X1V

http://mercubuana.ac.id/




N Berat Nitrogen didalam bahan bakar (kg N per kg BB)
My Kebutuhan udara teoritis (kg’kg BB)
Ea Kelebihan udara (Excess air) yang dipasok (%)
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DAFTAR SINGKATAN

Singkatan Keterangan
PLTU Pembangkit Listrik Tenaga Uap
CFB Circulating Fluidized Bed
PC Pulverized Coal

HHV High Heating Value

GCV Gross Calorie Value
NHV Net Heating Value

LHV Low Heating Value
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