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ABSTRAK 

 

Energi surya merupakan energi terbarukan yang tersedia sangat melimpah yang dapat di 
konversikan menjadi listrik melalui photovoltaic (PV). Di Indonesia, dengan potensi sinar 
matahari yang sangat besar, diharapkan sel surya dapat digunakan sebagai sumber listrik 
di Indonesia. Tujuan dari penelitan ini adalah mengganti pemasangan sebelumnya panel 
surya masih melapisi atap genting/double instalasi untuk itu penelitian ini membuat 
perancangan rangka panel surya untuk mengetahui penggunaan panel surya sebagai atap 
bangunan langsung. Di penelitian ini akan mencoba untuk mengganti atap bangunan 
menggunakan panel surya (photovoltaic) dengan sistem building integrated photovoltaic 
(BIPV). Oleh karena itu, rangka panel surya dianalisa dengan simulasi solidworks untuk 
mengetahui berapa besar tegangan kritis dan perubahan bentuk yang terjadi pada saat 
beban diaplikasi. Hasil geometri yang dapat dijadikan kanopi sebagai atap teras warung 
kopi dan juga sebagai rangka panel surya dengan dimensi tinggi 3,1 m, panjang 3,5 m, 
lebar 2,1 m, dan sudut kemiringan 8,5o dengan jarak tumpuan panel surya sebesar 0,55 m 
dan hasil desain yang telah disimulasikan dapat diketahui bahwa struktur dan material dari 
rangka kanopi yang diberikan beban mati 53,5kg, beban mati dan beban hidup (beban 
pekerja) sebesar 123,5kg, beban mati dan beban angin sebesar 59 kg, beban mati dan 
beban hujan sebesar 67 kg, dan beban keseluruhan sebesar 72,5 kg mengakibatkan 
tegangan (stress) masing-masing sebesar 155, 357, 170, 193, 209 kgf/cm2. Untuk 
displacement (perpindahan) masing-masing sebesar 0.6, 1.4, 0.6, 0.7, 0.8 mm. Dan untuk 
safety of factor masing-masing sebesar 13, 6, 12, 11, 10 FOS. 
 

Kata Kunci: energi terbarukan, hollow galvanis, BIPV, finite element analysis, static 

analysis. 
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DESIGN OF SOLAR PANEL FRAME AS A CANOPY ROOF AT COFFEE STORE 

IN KEBON JERUK USING SOLIDWORKS SIMULATION  

APPLICATION METHOD 

 

ABSTRACT 

 

Solar energy is a renewable energy that is very abundant which can be converted into 

electricity through photovoltaic (PV). In Indonesia, with the enormous potential for 

sunlight, it is hoped that solar cells can be used as a source of electricity in Indonesia. 

The purpose of this research is to replace the previous installation of solar panels that 

still cover the tile roof / double installation, so the authors make a solar panel frame 

design to determine the use of solar panels as the roof of the building directly. Here the 

author will try to replace the roof of the building using solar panels (photovoltaic) with 

an building integrated photovoltaic (BIPV) system. Therefore, the solar panel frame is 

analyzed using solidworks simulations to find out how much critical stress and shape 

changes occur when the load is applied. Geometry results that can be used as a canopy 

as a coffee shop terrace roof and also as a solar panel frame with dimensions of 3.1 m 

high, 3.5 m long, 2.1 m wide, and a tilt angle of 8.5o with a solar panel pedestal distance 

of 0 .55 m and the design results that have been simulated can be seen that the structure 

and material of the canopy frame given a dead load of 53.5 kg, dead load and live load 

(worker tire) of 123.5 kg, dead load and wind load of 59 kg , dead load and rain load of 

67 kg, and a total load of 72,5 kg resulted in stress of 155, 357, 170, 193, 209 kgf/cm2. 

The displacements are 0,6 mm, 1.4, 0.6, 0.7, 0.8 mm, respectively. And for the safety of 

factors, each is 13, 12, 6, 11, 10 FOS. 

 

Keywords: renewable energy, hollow galvanized, BIPV, finite element analysis, static 

analysis. 
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