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ABSTRAK

Penempatan turbin generator di dalam aliran pipa rumah tangga menjadi salah satu
alternatif dalam menghasilkan energi alternatif. Penempatan turbin propeller pada
pipa yang dialiri air akan menyebabkan pembebanan pada pipa. Hal itu disebabkan
karena dengan adanya turbin di dalam pipa membuat aliran air menjadi berubah.
Perubahan aliran air tersebut akan menyebabkan terjadinya getaran. Penelitian ini
akan membahas tentang eksperimen getaran pada pipa jenis Polyvinyl Chloride
(PVC). Eksperimen dilakukan dengan instalasi pipa dengan diameter 50,8 mm,
menggunakan variasi bukaan katup pada sudut 0°, 30°, dan 60°, dimana 0° berarti
katup terbuka penuh, 30° berarti katup dibuka 1/3, dan 60° berarti katup dibuka 2/3.
Penghalang yang digunakan berupa turbin propeller yang diletakkan di dalam pipa.
Pengambilan data getaran dengan alat sensor getaran diletakan pada segmen pipa
yang didalamnya diletakkan benda penghalang pada sumbu x dan sumbu y. Sumbu x
diartikan sebagai penempatan sensor dengan posisi vertikal terhadap pipa, dan sumbu
y diartikan sebagai penempatan sensor dengan posisi horizontal terhadap pipa. Uji
bump test pada sumbu x dan y dengan posisi yang sama. Hasil pengolahan data
simulasi dan eksperimen dengan menggunakan Fast Fourier Transform dalam
bentuk grafik getaran. Pada uji bump test frekuensi tertinggi terjadi pada 10 Hz,
sedangkan amplitudo terbesar terjadi pada 15 m/s>.

Kata Kunci: analisis getaran, pipa, fast fourier transform, bump test, pola getaran
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ABSTRACT

Placement of a turbine generator in a household pipe is an alternative in producing
alternative energy. Placement of the turbine propeller on the pipe which is flowing
water will cause the load on the pipe. This is because the presence of a turbine in the
pipe changes the flow of water. Changes in water flow will cause vibrations. This
research will discuss the vibration experiment on Polyvinyl Chloride (PVC) pipe.
Experiments were carried out with a pipe installation with a diameter of 50.8 mm,
using variations of the valve opening at an angle of 0°, 30°, and 60°, where 0° means
the valve is fully open, 30° means the valve is opened 1/3, and 60° means the valve is
opened 2/3. The barrier used is a propeller turbine placed in the pipe. Retrieval of
vibration data by means of a vibration sensor is placed on a pipe segment in which a
barrier object is placed on the x-axis and y-axis. The x-axis is defined as the
placement of the sensor in a vertical position to the pipe, and the y-axis is defined as
the placement of the sensor in a horizontal position to the pipe. Bump test on the x
and y axes with the same position. The results of simulation and experimental data
processing using the Fast Fourier Transform in the form of a vibration graph. In the
bump test, the highest frequency occurred at 10 Hz, while the largest amplitude
occurred at 15 m/s°.

Keywords: vibration analysis, pipe, fast fourier transform, bump test.
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