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ABSTRAK

Pada struktur perpipaan pada proyek — proyek high - rise building baik pipa yang
bertekanan maupun gravitasi akan mengalami pembebanan akibat pengaruh dari
tekanan, massa jenis fluida, aliran fluida dan massa pipa. Pipa sering terjadi
sumbatan yang menghalangi aliran air didalam pipa. Hal ini menjadi masalah yang
paling serius untuk mengidentifikasi dimana letak sumbatan tersebut. Atas dasar
tersebut dalam penelitian ini, akan menjelaskan mengenai identifikasi penyumbatan
aliran air pada pipa dengan Metode getaran. Jenis pipa yang digunakan PolyVinyl
Chloride (PVC). Pengambilan data dilakukan dengan melakukan eksperimen
menggunakan pengukuran bump test dan aliran air dalam pipa, akibat adanya
sumbatan. Selain itu, dilakukan variasi support dengan 2 dan 4 support pada pipa dan
pengaturan tekanan fluida dengan merubah posisi valve dengan sudut 45° dan 0°
(normal open). Pengukuran dilakukan terhadap arah horizontal (sumbu x), vertikal
(sumbu y) dan ortogonal (sumbu z) dengan 4 titik pengukuran. Karakteristik dinamik
pada pipa menunjukkan bahwa penyumbatan menyebabkan terjadinya peningkatan
defleksi sehingga akan menyebabkan mengalami kegagalan. Pada pembukaan katup
45° menunjukkan, frekuensi pribadi pertama dengan empat support menunjukkan
adanya penurunan amplitudo pada frekuensi 4 Hz. Dengan 2 support menunjukkan
bahwa amplitudo sebesar 17,59 m/s® turun menjadi 8,75 m/s’. Pada pembukaan
katup full munculnya frekuensi baru pada 8 Hz pada saat penggunaan 4 support.
Dengan pemberian support yang lebih banyak hanya akan mengurangi noise yang
terjadi pada pipa tersebut. Pada frekuensi pribadi pipa tidak yang membedakan
spektrum kecepatan aliran setengah dan aliran katup terbuka full. Secara khusus,
tidak ada perbedaan kemiringan antara kedua spektrum baik akibat atau tanpa adanya
penghalang. Hal ini menunjukkan bahwa penghalang tidak mempengaruhi turbulen
yang menyebabkan terjadi getaran pada pipa.

Kata Kunci: fluida, sumbatan, getaran, polyvinyl chloride, support, defleksi
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ABSTRACT

In the piping structure in high-rise building projects, both pipes under pressure and
gravity will experience loads due to the influence of pressure, fluid density, fluid flow
and pipe mass. The pipe often has a blockage that blocks the flow of water in the
pipe. This becomes the most serious problem of identifying where the blockage is. On
the basis of this in this studi, will explain the identification of water flow blockages in
pipes with the vibration method. The type of pipe used is PolyVinyl Chloride (PVC).
Data were collected by conducting experiments using the measurement of the bump
test and water flow in the pipe due to a blockage. In addition, variations in support
are carried out with 2 and 4 supports on the pipe and fluid pressure regulation by
changing the valve position with an angle of 45° and 0° (normal open). The
measurement is carried out in the horizontal (x-axis), vertical (y-axis) and
orthogonal (z-axis) directions with 4 measuring points. The dynamic characteristics
of the pipe indicate that the blockage causes an increase in deflection which will
cause failure. At the opening of the valve 450 shows, the first personal frequency
with four supports indicates a decrease in amplitude at a frequency of 4 Hz. With 2
supports, it shows that the amplitude of 17.59 m / s2 drops to 8.75 m / s2. At full
opening of the valve a new frequency appears at 8 Hz when using 4 supports. By
providing more support, it will only reduce the noise that occurs in the pipe. On the
private frequency of the pipe there is no differentiating between half and full flow
velocity spectrums. In particular, there is no difference in slope between the two
spectra either due to or without the barrier. This shows that the barrier does not
affect the turbulence which causes vibrations in the pipe.

Keywords: fluid, obstruction, vibration, polyvinyl chloride, support, deflection
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Simbol Keterangan
T Tegangan geser pada fluida
M Viskositas fluida

M Massa (N)

A% Volume (m?)

\Y4 Kecepatan rata-rata aliran (mm/s”)

D Diameter dalam pipa (m)

A Luas penampang pipa (m?)
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A% viskositas kinematik fluida (m?%/s)
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v Kecepatan rata-rata aliran (mm/s”)
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R Kecepatan aliran v dari titik pusat diameter dalam pipa (mm/s”)
Y Jarak kecepatan aliran v dari permukaan dalam pipa (m)
R Jari-jari pipa
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Simbol Keterangan
Do Outside diameter (m)
t Ketebalan pipa (m)
St Tegangan longitudinal (N/m)
Sh Tegangan dasar yang diijinkan (N/m)
m Mass flow rate (kg/s)
D Diameter pipa (m)
p Massa jenis fluida (kg/m®)
L Panjang peluruhan getaran (m)
ou ) .
@ Gradient kecepatan fluida
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