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ABSTRAK 

Pada saat ini kebutuhan energi listrik ramah lingkungan semakin meningkat, 

maka dibutuhkan sumber energi terbarukan. Banyak sumber energi yang telah 

diaplikasikan terutama didaerah tertinggal atau daerah yang belum mendapatkan 

pasokan energi listrik, misalnya PLTU, PLTS, PLTD, PLTA PLTPH dan masih 

banyak lagi. Pembangkit-pembangkit ini menggunakan berbagai jenis generator, 

salah satunya adalah generator sinkron. Generator sinkron menggunakan sumber 

tegangan DC untuk menimbulkan medan magnet yang diperlukan untuk 

menghasilkan tegangan dalam sisi keluaran generator. Untuk menjaga frekuensi dan 

tegangan pada generator sinkron dapat dilakukan dengan mengontrol daya keluaran 

generator menggunakan elc (electronic load controller) dengan metode fuzzy 

mamdani . Metode ini cocok digunakan karena keluaran atau hasil dari metode ini 

berupa angka linguistik. Metode fuzzy juga dapat dipasang dalam berbagai sistem 

seperti pada mikrokontroler dan metode fuzzy dapat disimulasikan dengan MATLAB 

untuk melihat apakah sistem berjalan dengan benar. Penelitian ini menggunakan dua 

sistem pengujian yaitu, pengujian sistem tanpa menggunakan elc (electronic load 

controller) dan pengujian sistem tanpa menggunakan elc (electronic load controller). 

Pada pengujian pertama didapatkan hasil bahwa frekuensi dan tegangan akan 

bertambah ketika beban yang diberikan semakin banyak dan ketika sistem  tidak 

diberikan beban maka frekuensi dan tegangan rendah (dibawah standar). Pada 

pengujian kedua didapatkan hasil bahwa nilai tegangan dan frekuensi tetap stabil 

pada nilai standar mulai dari sistem tidak diberikan beban hingga beban 582,425 watt 

dan dengan nilai beban diatas 582,425 watt, tegangan dan frekuensi akan  bertambah. 

Perbandingan nilai output  antara simulasi menggunakan matlab, perhitungan dan 

sistem elc memiliki error yang terjadi karena pada simulasi matlab dan sistem elc 

nilai output yang ditampilkan berupa bilangan bulat Sehingga dapat disimpulkan 

bahwa, Sistem ELC (Electronic Load Controller) dengan metode fuzzy mamdani 

sangat cocok digunakan karena tegangan dan frekuensi dapat distabilkan sampai 

dengan batas beban ideal.  

Kata kunci : ELC dan metode fuzzy mamdani  

https://lib.mercubuana.ac.id



vi 

 

ABSTRACT 

 At this time the need for environmentally friendly electrical energy is 

increasing, so renewable energy sources are needed. Many energy sources have been 

applied, especially in underdeveloped areas or areas that have not received 

electricity supply, for example, PLTU, PLTS, PLTD, PLTA, PLTPH, and many more. 

These generators use various types of generators, one of which is generator 

synchronization. Synchronous generators use a DC voltage source to generate the 

magnetic field needed to generate the voltage on the generator output side. To 

maintain the frequency and voltage of the synchronous generator, it can be done by 

controlling the generator output power using elc (electronic load controller) with the 

fuzzy mamdani method. This method is suitable because the output or result of this 

method is in the form of linguistic numbers. Fuzzy methods can also be installed in 

various systems such as microcontrollers and fuzzy methods can be simulated with 

MATLAB to see whether the system is running properly. This study uses two tester 

systems, namely system testing without using elc (electronic load controller) and 

testing system without using elc (electronic load controller). For the first time, the 

results show that the frequency and voltage will increase when the load is given by 

the examiner increases and when the system is not given a load, the frequency and 

voltage are low (below standard). In the second, the results show that the voltage 

and frequency values remain stable at standard values starting from the system not 

being given a load to a load of 582,425 watts, and with a load value above 582,425 

watts, the voltage and frequency will increase. The comparison of the output value 

between simulations using matlab, calculation, and elc has errors that occur because 

in the matlab simulation and the system the output values come from integers so that 

it can be seen that the ELC (Electronic Load Controller) system with the fuzzy 

mamdani method is very suitable for use because of the voltage and the frequency 

can be stabilized up to the ideal load limit. 

Keywords: ELC and Mamdani fuzzy method   
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controller              

Sistem yang digunakan untuk mengontrol tegangan dan 

frekuensi 

Fuzzy                     : Suatu metode yang digunakan untuk memetakan suatu 
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