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ABSTRAK 

 

 

Industri baja adalah industri yang menggunakan crane. Penggunaan wire rope sling / 
tali baja dalam pengangkatan dan pemindahan bucket crane tidak efisien karena 

harus dilakukan oleh 2 orang dan berbahaya. Pada tahun 2017 terjadi kasus dimana 

jari tangan operator terjepit ketika akan mengaitkan wire rope ring ke bucket. Tujuan 

dari penelitian ini adalah membuat desain alat bantu pengangkatan bucket 
menggunkan software autodesk inventor sehingga didapatkan desain yang aman. 

Metode analisis struktur  menggunakan autodesk inventor dilakukan dengan konsep 

FEA (Finity Element Analysis) dimulai dengan pembuatan desain 3D alat bantu 

pengangkatan bucket dengan material yang dipilih ASTM A36, dengan constraint 

yang dipilih adalah pin constraint pada bagian lug, dengan simulasi pengujian 

dengan beban (load) sebesar 5 Ton, 10 Ton dan 20 Ton, kemudian proses meshing 

dilakukan untuk memecah elemen-elemen kecil yang tak terhingga namun saling 

berhubungan, sehingga analisis yang dihasilkan akan lebih akurat dan dilanjutkan 

dengan running program untuk mendapatkan interpretasi hasil. Hasil simulasi yang 

didapatkan adalah von mises stress, displacement dan safety factor. Perhitungan 

analitik dan analisis konsep kesetimbangan dilakukan untuk membuktikan hasil 

simulasi dan desain bantu pengangkatan bucket dalam konsisi setimbang. Hasil 

analisis didapatkan bahwa tegangan von mises stress didapatkan nilai beban 5 Ton 

sebesar 3,411 MPa, beban 10 Ton sebesar 6,822 MPa, dan pada beban 20 Ton 

sebesar 13,64 Mpa. Pada perubahan panjang didapatkan nilai beban beban 5 Ton 

sebesar 0,01305 mm, beban 10 Ton sebesar 0,0261 mm, dan beban 20 Ton sebesar  

0,0522 mm, dan faktor keamanan bernilai 15. Kesimpulan dari desain bantu 

pengangkatan bucket tersebut aman digunakan dan tanpa perlu bantuan operator 

untuk mengaitkan wire rope sling. 

 

Kata Kunci: Bucket, analisa tegangan, perubahan panjang dan factor 

keamanan, Autodesk Inventor 
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STRUCTURAL ANALYZE OF BUCKET CRANE LIFTING TOOL DESIGN 

USE AUTODESK INVENTOR SOFTWARE 

 

ABSTRACT 

 

The steel industry is an industry that use crane. The usage of wire rope slings in 
lifting and moving bucket cranes is inefficient due need 2 people to hooking wire 
rope sling to bucket and it’s dangerous too. In 2017 there was a case where the 
operator's fingers were pinched when he would tie the wire rope ring to the bucket. 
The purpose of this research is to design bucket lifting tool using Autodesk Inventor 
software so that a safe design is obtained. The method of structural analysis using 
autodesk inventor is carried out with the concept of FEA (Finity Element Analysis) 
starting with the creation of a 3D design of a bucket lifting tool with selected 
material ASTM A36, with the chosen constraint being the pin constraint on the lug, 
with simulation testing with a load of 5 Tons, 10 Tons and 20 Tons, then the meshing 
process is carried out to break up infinite but interconnected small elements, so that 
the resulting analysis will be more accurate and proceed with a running program to 
get the interpretation of the results. The simulation results obtained are von mises 
stress, displacement and safety factor. Analytical calculations and analysis of the 
equilibrium concept are carried out to prove the results of the simulation and design 
of assisting bucket lifts in equilibrium conditions. The results of the analysis found 
that the stress von mises stress obtained a 5 Ton load value of 3.411 MPa, a 10 Ton 
load of 6.822 MPa, and a 20 Ton load of 13.64 MPa. In the shift obtained a load of 5 
tons of 0.01305 mm, a load of 10 tons of 0.02619 mm, and a load of 20 tons of 
0.05225 mm, and a safety factor of 15. The conclusion of the design of the bucket lift 
is safe to use and without the need for help from people to hook a wire rope sling. 
 

KEYWORDS: Bucket, stress deflection and safety factor analysis, Autodesk 

Inventor 
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