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ABSTRAK

Dalam penelitian ini akan dilakukan suatu sistem penyaringan limbah warna dengan
menggunakan Sub-Mikron magnetite FesOs sebagai bahan adsorben. Permasalahan
utama lingkungan saat ini salah satunya adalah limbah cair dari industri. Limbah cair
yang tidak dikelola dengan baik akan menimbulkan dampak yang luar biasa pada
perairan, khususnya sumber air tanah. Nanopartikel magnetik, oksida besi magnetite
(FesO4), merupakan material yang menarik untuk dikembangkan. Material ini sangat
potensial untuk dapat diaplikasikan secara luas diberbagai bidang termasuk untuk
sistem filtrasi limbah cair. Dengan dialiri gelombang elektromagnetik atau magnet
permanen dapat mengaktifkan Sub-Mikron magnetite (FesO4) untuk menyerap
partikel warna dalam limbah tekstil. Sub-Mikron magnetite (FesO4) yang dialiri
gelombang elektro magnetik atau magnet permanen dapat menyerap warna dalam
limbah tekstil hanya dengan dilewatkan ke sekitar nano magnetite tersebut. Proses
penyerapan dilakukan bertahap, warna mengalami degradasi sehingga akhirnya air
menjadi jernih. Penelitian dilakukan dengan menggunakan limbah tekstil buatan yang
dibuat dengan pewarna wantex. Pengujian dilakukan selama 120 menit dengan
pengambilan sampel tiap 30 menit. Konsentrasi warna di buat bervariasi yaitu 50
ppm, 30 ppm, dan 20 ppm. Pengujiian sample dilakukan dengan mengamati lama
perubahan warna, keasaman (pH), dan kekeruhan (TDS). Hasil penelitian disajikan
dalam tabel dan diagram untuk mengetahui pengaruh dan perbandingan pada setiap
sampel. Hasil pengujian yang dilakukan menunjukan hasil penurunan konsentrasi
warna dan TDS pada air limbah selama proses uji penyaringan di lakukan. Penurunan
konsentrasi warna lebih efektif dengan menambahkan magnet eksternal sebagai
aktifasi mekanofisika pada nano magnetite.

Kata Kunci: Sub-Mikron magnetite, Fe3;O4, degradasi warna, sistem penyaringan,
limbah warna.
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ABSTRACT

In this work, the color wastewater filtering system was developed based on Sub-
Mikron magnetite FesO4 as an adsorbent material. One of the main environmental
problems today is the liquid waste from industry. Wastewater that is not managed
properly will have a tremendous impact on water, especially the groundwater
sources. Magnetic nanoparticles, iron oxide magnetite (FesOs), is an interesting
material to be developed. This material has the potential to be widely applied in
various fields including wastewater filtration. Electromagnetic magnetite or
permanent magnet electrified can activate Sub-Mikron magnetite (FesOs) to absorb
color particles in textile waste. Sub-Mikron magnetite (FesOs) Electro-magnetic or
permanent magnetic waves can absorb colors in textile waste by only passing around
the nano magnetite. The absorption process is done in stages, experiencing
degradation so that the water eventually becomes clear. The research was carried
out using an artificial textile waste made with wantex coloring. The experiments
cwas arried out for 120 minutes with sampling per 30 minutes. The concentration of
color was varied, namely 50 ppm, 30 ppm, and 20 ppm. The sample testing was done
by observing the period of changes in color, acidity (pH), and turbidity (TDS). The
experimental results are presented in tables and diagrams to find out the comparison
in each sample. The results of experiments showed that a decrease in color
concentration and TDS number in wastewater tend to decrease during the filtering
(adsorbing) processes. The reduction in color concentration is more effective by
adding the external magnet as a mechanophysical activation in nano magnetite.

Keywords: Sub-Mikron magnetite (FesOas), color degradation, color wastewater,
filtering system.
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