
  

 

 

 

 

 

ANALISIS KONSTRUKSI TUNNEL PEMBANGKIT LISTRIK ARUS LAUT 

DALAM PENERAPAN ENERGI TERBARUKAN 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

HARDI GUNAWAN 

41316010042 
 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MERCU BUANA 
JAKARTA 2020 

 
 
 
 

 

https://lib.mercubuana.ac.id/



 

 

 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

 

 

ANALISIS KONSTRUKSI TUNNEL PEMBANGKIT LISTRIK ARUS LAUT 

DALAM PENERAPAN ENERGI TERBARUKAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Disusun Oleh : 

 

   Nama      : Hardi Gunawan 

   NIM      : 41316010042 

   Program Studi  : Teknik Mesin 

 

 

 

 

 

 

DIAJUKAN UNTUK MEMENUHI SYARAT KELULUSAN MATA KULIAH 

TUGAS AKHIR PROGRAM SARJANA STRATA SATU (S1)  

AGUSTUS 2020

https://lib.mercubuana.ac.id/



i 
 

LEMBAR PENGESAHAN 

 

 

 

ANALISIS KONSTRUKSI TUNNEL PEMBANGKIT LISTRIK ARUS LAUT 

DALAM PENERAPAN ENERGI TERBARUKAN  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Di Susun Oleh: 

 

   Nama     : Hardi Gunawan 

NIM   : 41316010042 

Program Studi : Teknik Mesin 

 

Telah di periksa oleh dan disetujui oleh dosen pembimbing 

Pada tanggal 04 Agustus 2020 
 

Mengetahui 
 

Dosen Pembimbing                                    Koordinator Tugas Akhir 

      
     Ir. Yuriadi Kusuma, M.Sc.                        Alief Avicenna Luthfi , ST, M.Eng 

https://lib.mercubuana.ac.id/



ii 
 

LEMBAR PERNYATAAN 

 
 
 
Yang bertanda tangan dibawah ini, 

Nama   : Hardi Gunawan 

NIM   : 41316010042 

Jurusan  : Teknik Mesin 

Fakultas  : Teknik 

Judul Tugas Akhir : Analisis Konstruksi Tunnel Pembangkit Listrik Arus        

    Laut Dalam Penerapan Energi Terbarukan 
 
 
 
 

Dengan ini menyatakan bahwa saya melakukan Tugas Akhir dengan susungguhnya 

dan hasil penulisan Laporan Tugas Akhir yang telah saya buat ini merupakan hasil 

karya sendiri dan benar keasliannya. Apabila ternyata dikemudian hari penulisan 

Laporan Tugas Akhir ini merupakan hasil plagiat atau penjiplakan terhadap karya 

orang lain, maka saya bersedia mempertanggungjawabkan sekaligus bersedia 

menerima sanksi berdasarkan aturan di Universitas Mercu Buana. 

 
 
 
Demikian, pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tidak ada paksaan. 

 

 

Jakarta, 04 Agustus 2020 

          

Hardi Gunawan 
 

 
  

https://lib.mercubuana.ac.id/



iii 
 

PENGHARGAAN 

 
Puji syukur selalu dan tak lupa penulis panjatkan kepada kehadirat Tuhan yang Maha 

Kuasa, Allah SWT, karena atas nikmat, ridho, dan karunia -Nya, penulis dapat 

menyelesaikan Tugas Akhir dengan tepat waktu. Dalam proses peyusunan laporan 

Tugas Akhir, penulis menyadari banyak dukungan dari berbagai pihak. Oleh karena 

itu dalam kesempatan ini penulis ingin menyampaikan ucapan terimakasih sebesar -

besarnya kepada : 

1. Allah SWT, karena berkat izin dan kehendak-Nya penulis dapat menyelesaikan 

laporan tugas akhir dengan baik. 

2. Bapak Abdul Syukur S.Pd dan Ibu Sumiati selaku kedua orangtua penulis yang 

senantiasa membimbing dan mendukung baik moril maupun materil, semoga 

rahmat Allah menyertai mereka. 

3. Bapak Dr. Nanang Ruhyat Selaku Kepala Program Studi Teknik Mesin Universitas 

Mercu Buana Jakarta. 

4. Bapak Dr. Abdul Hamid dan Bapak Yuriadi Kusuma M.Sc. Selaku Dosen 

Pembimbing Tugas Akhir. 

5. Teman – teman Mahasiswa Teknik Mesin Universitas Mercu Buana angkatan 

2016 yang selama ini memberikan dukungan dan Team Pembangkit Listrik 

Hybrid, Diki Permana, Panji Utomo, dan Muhamad Rodivan. 

6. Sahabat – Sahabat Pergerakan Mahasiswa Islam Indonesia Cabang Jakarta Barat, 

yang selalu menjadi motivasi dalam berproses. 

7. Miftahul Janah yang selalu memberikan semangat tanpa pamrih 

Penulis sangat menyadari masih terdapat banyak kekurangan dalam laporan Tugas 

Akhir ini. Oleh karena itu membutuhkan kritik dan saran yang bersifat 

membangun. Akhir kata penulis berharap agar laporan Tugas Akhir ini dapat 

bermanfaat bagi pembaca. 

 

                                                                                   Jakarta, 04 Agustus 2020 

 
Hardi Gunawan 

https://lib.mercubuana.ac.id/



iv 
 

ABSTRAK 

 

Analisis konstruksi tunnel pada pembangkit listrik tenaga arus laut dilakukan dalam 

meningkatkan efisiensi turbin arus laut. Dibutuhkan bagaimana desain konstruksi 

tunnel pada pembangkit listrik tenaga arus laut yang mampu menerima kecepatan arus 

laut sebesar 0,5 m/s sampai dengan 2,0 m/s dalam penerapan energi baru terbarukan. 

Dari beberapa sumber literatur, masih banyak yang harus dilakukan pengkajian dan 

penelitian tentang tunnel arus laut untuk kecepatan rendah khususnya arus laut di 

Indonesia. Terowongan atau tunnel ini digunakan sebagai tempat aliran arus laut yang 

akan menuju ke bilah turbin, dan juga konstruksi tunnel dibuat agar aliran arus laut 

yang menuju ke arah bilah turbin dapat mengalir secara baik sehingga menjadikan 

putaran turbin yang lebih efisien. Simulasi yang dilakukan pada konstruksi tunnel 

pembangkit listrik tenaga arus laut menggunakan perangkat lunak Solidworks Flow 

Simulation, dengan variasi kecepatan arus 0,5 m/s, 1,0 m/s, 1,5 m/s, 2,0 m/s didapatkan 

peningkatan kecepatan arus laut setelah arus memasuki konstruksi tunnel. Hasil 

penelitian ini menunjukkan bahwa penggunaan konstruksi tunnel dapat meningkatkan 

efisiensi turbin pembangkit listrik arus laut dikarenakan efisiensi turbin berbanding 

lurus dengan kecepatan arus laut. 

 

Kata Kunci: Konstruksi tunnel, efisiensi, simulasi, kecepatan, arus laut, pembangkit 

listrik tenaga arus laut. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://lib.mercubuana.ac.id/



v 
 

ABSTRACT 

 

The design of tunnel construction in sea current power plants is done in increasing the 

efficiency of sea current turbines. What is needed is the design of tunnel construction 

in a sea current power plant capable of receiving sea current speeds of 0.5 m/s to 2.0 

m/s in the application of new renewable energy. From a number of sources of 

literature, there is still much that needs to be done in the study and research on sea 

current tunnels for low speeds, especially ocean currents in Indonesia. Tunnel or 

tunnel is used as a place for the flow of sea currents that will go to the turbine blades, 

and also tunnel construction is made so that the flow of sea currents that head towards 

the turbine blades can flow properly so as to make turbine turns more efficient. 

Simulations performed on the construction of sea current power plant tunnels using 

Solidworks Flow Simulation software, with variations in current speed of 0.5 m/s, 1.0 

m/s, 1.5 m/s, 2.0 m/s obtained an increase in the speed of ocean currents after currents 

enter tunnel construction. The results of this study indicate that the use of tunnel 

construction can increase the turbine efficiency of ocean current power plants because 

turbine efficiency is directly proportional to the speed of ocean currents. 
 

Keywords: Tunnel construction, efficiency, simulation, speed, ocean currents, sea 

power plants 
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