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ABSTRAK 

 
X-Band merupakan salah satu frekuensi yang mendukung teknologi radar. 

Teknologi radar banyak digunakan dalam berbagai hal seperti pendeteksi cuaca, 
pesawat militer, lalu lintas udara dan sebagainya yang berhubungan dengan 
komunikasi satelit. Sistem radar mempunyai tiga komponen utama yakni antena, 
transmitter (pemancar sinyal) dan receiver (penerima sinyal). Dalam penerapan 
teknologi ini dibutuhkan sebuah antena yang dapat  memenuhi kualifikasi tersebut 
dan dapat bekerja pada frekuensi 8 – 12 GHz sesuai standard dari IEEE. Dan salah 
satu antena yang bisa memenuhi spesifikasinya yaitu Antena Mikrostrip, namun 
antena mikrostrip masih memiliki banyak kekurangan diantara nya bandwidth yang 
sempit dan gain yang rendah. Sehingga pada penelitian ini, dirancanglah sebuah 
antena reflectarray 13x13 elemen atau 169 unit cell yang dibuat dengan 
menggunakan PCB Roger RT4003C dengan ketebalan 0,51mm dan nilai kontanta 
dielektrik sebesar 3,55 yang bekerja pada frekuensi 9,5 GHz dan bersifat high gain.  

Proses perancangan antena menggunakan Software Ansoft HFSS (High 

Frequency Structure Simulator) v.15.0. Namun sebelum melakukan perancangan 
antena full sebanyak 169 unit cell, terlebih dahulu merancang antena dengan satu 
elemen yang bertujuan untuk melihat hasil refleksi, phasa dan gain dari antena 
tersebut. Kemudian dilanjutkan dengan merancang 169 elemen dengan tujuan 
untuk mengetahui pengaruh elemen terhadap nilai gain dan faktor refleksinya. 
Berdasarkan hasil simulasi dan pengukuran menunjukan bahwa antena dapat 
bekerja pada frekuensi 9,5 GHz dengan gain sebesar 3,55 dBi pada elemen tunggal 
dan meningkat menjadi 18,25 dBi setelah terjadinya penambahan elemen. Untuk 
hasil pola radiasi antara simulasi dengan pengukuran berbentuk unidirectional yang 
mana arah pancaran hanya ke suatu arah tertentu. 
 
Kata Kunci : Mikrostrip, Reflectarray, X-Band, High Gain 
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ABSTRACT 
 

 

X-Band is one of the frequencies that supports radar technology. Radar 

technology is widely used in various things such as weather detectors, military 

aircraft, air traffic and so on related to satellite communications. The radar system 

has three main components namely antenna, transmitter (signal transmitter) and 

receiver (signal receiver). This technology application requires an antenna that can 

meet these qualifications and can work at frequencies from 8 - 12 GHz in 

accordance with IEEE standards. And one of the antennas that can meet its 

specifications is the Microstrip Antenna, but the microstrip antenna still has many 

shortcomings between narrow bandwidth and low gain. So in this study, the 13x13 

element reflector antenna or 169 cell units were designed using Roger RT4003C 

PCB with a thickness of 0.51mm and a dielectric constant value of 3.55 that works 

at a frequency of 9,5 GHz and is a high gain. 

 The antenna design process uses Ansoft HFSS Software (High Frequency 

Structure Simulator) v.15.0. But before designing a full antenna of 169 cell units, 

first design the antenna with one element that aims to see the results of reflection, 

phase and antenna gain. Then proceed to design 169 elements with the aim of 

determining the effect of the element on the gain value and its reflection factor. 

Based on the results of simulations and measurements show that the antenna can 

work at a frequency of 9.5 GHz with a gain of 3.55 dBi in one element and increased 

to 18.25 dBi after the addition of the element. For the results of radiation patterns 

between simulations and directional measurements in which the direction of the 

beam is only in a certain direction. 
 

 

Keywords : Mikrostrip, Reflectarray, X-Band, High Gain 
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