DAFTAR ISI

Halaman JUAUL .........oouiiiiie ettt e e e e e I
Lembar Pengesahan ............coociiiiiiiiiieciie ettt II
Lembar Pernyataan ..........ccceecuiiiiiiiiiiie ettt s 11
F N 0] 1 ¢ | SRR v
Kata PeN@antar........ccouiiiiiiiiie ettt e e e et e et e e e e e e ennaes VI
DT 73 a1 A USRS VIII
Daftar GAMDAT ........ccccuiiiiiii ettt e e e e e e e e e e aa e e enreeenees X1V
Daftar Tabel .......cccuviieiieeie e e XV
Daftar Grafik.......ccveeiiuiiieiie et XVIII
BAB | PENDAHULUAN.....c.eioteeeeee ettt st I-1
1.1 Latar BelaKang........cc.coecuiiiiiiieiiiecciie ettt I-1
1.2 Identifikasi Masalah...........ccocooiiiiiiiiiiiie e I-2
1.3 Rumusan Masalah..........cocooiiiiiiiiiiiieceeeee e I-3
1.4 Maksud dan TUJUAN ........cooeiiiiiiiieiie e see e e eeeaee s eas I-3
1.5 Manfaat Penelitian .........coccooiiiiiiiiiiiiiiieecee e I-3
1.6 Ruang Lingkup dan Batasan Masalah .............ccccoeoiiiniiiiniiiiniee e, I-3
1.7 Sistematika Laporan .........ccceeeriiiiiiiireiiie ettt eee e e e I-4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN KERANGKA BERFIKIR ........cccecvveune.. I1-1
2.1 Gedung Bertingkat Dual SyStem .........cccccccviiviiiieiiiieeieeeieeeeeeee e II-1
2.1.1 KeKaKuan ......oooviiiiiiiiie s II-1

VIII

http://digilib.mercubuana.ac.id/



2. 1.2 KEKUALAN. . .. e e e e e e e e e e e s I1-2

2.1.3 KeStabilan. ...ccc.eeeiiiiiiiiiee s II-2
2.1.4 DaKtilitas. ....cccoveieiieiieeie e I1-2
2.2 DUAL SYSEEIML. ... eiiiiiie ettt e e e e e e e ta e st e e sraeeeereeenanee s 11-3
2.3 Beban Struktur Bangunan............ccccceeeeiieiiiiiiciieeciee e I1-5
2.2.1 Beban Mati (Dead Loads atau DL).......ccccceeeviieeiiiecieecie e I1-5
2.2.2 Beban Hidup (Live Loads atau LL)...........coooeeiiieeiieeieeeee e I1-5
2.2.3 Beban GeMPA .....c..eeiuiiiiieiiieiieeie ettt I1-6
2.2.4 BEDAN ANZIN ...uviiiiiiiiiieiieeie ettt sttt et sttt eaneas I1-6
2.4 SIMPANAN IZIN ..c..oovuiiiiiiiiiiiii s I1-6
2.5 Frame (Struktur 1angka) .........cooeeeiiiiiiniiiiee e I1-6
2.6 Shear Wall .......oooiiiiiiiieee et et I11-7
2.7 Diagram Interaksi Frame dan Shear Wall .........cc.ccccooviniiiiniiniinnincc. I1-7
2.8 Gempa Rencana dan Kategori Gedung............ccceeeveriiniininnicnicncnieneceenen I1-8
2.8.1 Gempa ReNCANA ......cccoiiiiiiiiiiiiiiieeeteee et II-10
2.8.2 Wilayah GemMPa .....ccceeiiieiiieiieiie ettt e II-10
2.8.3 Klasifikasi Kelas Situs........ccccieriiiiiienieiiierie et II-10
2.8.4 KOCTISIEN STTUS...ccuvieiiiiiieiieeieeiee ettt ettt et et seee et esaee e ees II-11
2.8.5 Menetukan Parameter Percepatan Spektral Desain...........ccccceeeeeeenn. I1-12
2.8.6 Menentukan Spektrum Respons Desain..........ccoecveeeeieeeciveeniiecnieenn, II-13
2.8.7 Kategori Desain SEISMIK .......cc.eeevvieeiieeeiieeeieecciee e I1-14
2.8.8 Perhitungan Koefisien Respons Seismik..........cccooceeiiiiiiiniiinennenne. II-15
2.8.9 Geser dan SeiSMIK ......c.ceeiiiiiiiiiiiiieieeeee e II-15
2.8.10 Distribusi Vertikal Gaya GempPa .........cccveeeviveeeiiieeeiieeeiee e II-16
IX

http://digilib.mercubuana.ac.id/



2.8.11 Kombinasi Pembebanan dan Pengaruh Beban Gempa...................... II-16

2.9 Kerangka BerfiKir. ... ....cccoviiiiiiiiiicciie e II-18
BAB 11l METODE PENELITIAN ....coiiite ettt -1
3.1 Metode Penelitian. ... ....coocueeiiiiiiiiiieiicee e e -1
3.2 Data StUKLUT ..ot 11-3
3.3 Tahapan penelitian..........cccccueeeiiieeiiee e e eeeeaees III-5
3.3.1 Pengumpulan Data Primer..........ccccooviiiiiiiiiniiieieieeeeeeeeee e -5
3.3.2 Pengumpulan Data Sekunder..........c..coceeieniininiininiiniinicicnieneeene 11-6
3.3.3 Analisis StrUuK UL ....cc.oeiiiiiiiieee e 11-6
BAB IV HASIL DAN ANALISIS.....cco ettt V-1
4.1 Geometri Dan Pemodelan Struktur............cocccooiiiiiiiiinieee, IvV-1
4.1.1 Data Bangunan...........ccoceevuieriieniieniienieenieeieesee et IV-1
4.1.2 MUutu Bahan.........oocooiiiiiiiiecee e Iv-4
4.1.3 Data ANAlISIS ..ccveeriieiieiiieiie ettt ettt et IV-5

4.2 PemDEDANAN ......coouiiiiiiiii et IV-5
4.2.1 Kombinasi Pembebanan............cccccoocueeiiiiiiiiniiniiiiieieeeece e V-5
4.2.2 Pengaruh Beban Gempa Vertikal...........cccoovviviiiiniiiinieiieeeeee Iv-7
4.2.3 Beban GemMPa.......ccceeeriiieiiieeiiieeiieeeieeesreeeeaeeesveeesaeeessreesnseeeneeas IV-12

4.3 Input Pembebanan Struktur ............ccceveiiiiiiiieeieeeeeeeee e IV-15
4.3.1 Perhitungan Periode Fundamental Struktur..........ccccooevevvvieinieennen. Iv-27
4.3.2 Perhitungan Koefisien Respons Seismic ( CS)......ccceevevveerreeenveennneen. Iv-32
4.3.3 Perhitungan Berat Seismik Efektif...........ccccoooviiniiiiniiiniie, Iv-32

X

http://digilib.mercubuana.ac.id/



4.3.4 Perhitungan Base Shear (V).......ccoooveoieieiieeieeeeeeeeeeeeee e IV-35

4.3.5 Distribusi Vertikal Gaya Gempa.........cccceecvveeeciieeniieeniieeeieeeevee e IV-36
4.3.6 Respons SpekKtrum CaSe........cccvveevieeeiieeeiieeeie e eeiree e IV-40
4.4 Analisis Kontrol Struktur..........coceoiiiiiiiiiiieeee e IvV-41
4.4.2 Gaya Geser Dasar Nominal...........cccceeevieniiiiieiiieeciie e IV-48
4.4.3 DISPalCeMENL.......ccccviieciiieiiie ettt e e IV-49
4.5 konfigurasi 1etak 1 ........cccvviiiiiiiiiice e IV-52
4.5.2 Perhitungan Koefisien Respons Seismic ( CS).....ceevveevveriiieneeeeeenen. IV-58
4.5.3 Perhitungan Berat Seismik Efektif...........ccccoocoovininininininine, IV-58
4.5.4 Perhitungan Base Shear (V).....ccocccceveveieveceeeceeeeeee e IV-62
4.5.5 Distribusi Vertikal Gaya Gempa..........coceveevierieneeneniienecneeieneenen IV-62
4.5.6 Respons Spektrum Case.........cceevuieiiieniiiiieeieeieeeeee e IV-66
4.6 Analisis Kontrol Struktur...........ccoeiiiiiiiiiiiiiee e IvV-67
4.6.1 Modal Partisipating Mass Ratio........c.cceceveevieniiiniencnicnicnceeeeee, IV-67
4.6.2 Gaya Geser Dasar Nominal..........ccoceecerieneininiiinieneneneceeeceeee IV-73
4.6.3 DISPlacment ........ccceevuieviiiiiniiieieceete s IV-74
4.7 konfigurasi 1etak 2 .........coceoviiiiiriiiiii e IV-76
4.7.1 Perhitungan Periode Fundamental Struktur ........c..cccccooenvininiinnenne. IvV-77
4.7.2 Perhitungan Koefisien Respons Seismic ( CS)......cccevvevveerveevnveennnnen. Iv-82
4.7.3 Perhitungan Berat Seismik Efektif............ccccooviiiniiiiniiiiie, IV-82
4.7.4 Perhitungan Base Shear (V)......ccoooveoieieiiecieeeceeeeeeeee e IV-86
4.7.5 Distribusi Vertikal Gaya Gempa.........ccceeecvveeeciieeniiieenie e e IV-86
4.8 Analisis Kontrol Struktur..........coceoiiiiiiiiiiee e IV-91
4.8.1 Modal Partisipating Mass Ratio........c.ccceeevveenciiienciieeniie e, IV-91
XI

http://digilib.mercubuana.ac.id/



4.8.2 Gaya Geser Dasar Nominal...........cccceeevieriiieinciieeniie e 1vV-97

4.8.3 DISPalCemMENt.......ccccviieeiiiieiiie et e IV-98
4.9 Perbandingan Displacment 3 konfigurasi letak shear wall......................... IV-101
4.10 Perbandingan Daya Serap Terhadap Beban Lateral ..............cccccouneeneee. IV-102
4.11 Rekapitulasi Pemilihan Konfigurasi..........cccceeeveeeciiieeciieeeie e, IV-103
4.12 Tinggi Efektif Shearwall yang Terpilih.............ccocooevieviiiieiiieieeieieee, IV-103
4.13 Permodelan Struktur yang Terpilih .........cccccoevviieniiiinieeee e, IV-107
4.13.1 Perhitungan Periode Fundamental Struktur.............ccccoccenininnns IV-108
4.13.2 Perhitungan Koefisien Respons Seismic ( CS).....cccevveevveriiennnnnne IV-113
4.13.3 Perhitungan Berat Seismik Efektif..........ccccooiiinininininnnn. IV-113
4.13.4 Perhitungan Base Shear (V).....cccoeveeeveeeeieieieeeeeeeeee e IvV-117
4.13.5 Distribusi Vertikal Gaya Gempa........ccccecevveneriinienenneneeneennen. IvV-117
4.14 Analisis Kontrol Struktur...........cooceeiiiiiiiiiiie e IvV-122
4.14.1 Modal Partisipating Mass Ratio.........ccccecevveneniiinienienncnicneenen. IV-122
4.14.2 Gaya Geser Dasar Nominal...........ccceecuieviiiniiiiieniiienienie e IV-129
4.14.3 DiSPlacement........ceeuieiieiiieiieeie ettt ettt IV-130
4.15 Daya Serap Terhadap Beban Lateral ..........cccccoceiiinininiininiinicicnne IV-133
4.16 Desain Penulangan Pada Balok ............cccccoceviiiniinininiece IV-134

4.16.1 Perhitungan Tulangan Utama Balok Tepi Arah x (B15 LT 33) ...1V-134

4.16.2 Kontrol Persyaratan Balok pada SRMPK ..............ccoccoiiinnnn IV-139
4.16.3 Rekapitulasi Desain Penulangan pada Balok...........c.ccccceeenennnee. IV-142
4.17 Desain Penulangan Pada Kolom...........ccccecoviiiiiiiiiiiinieeeee e, IV-142
4.17.1 Perhitungan tulangan kolom pojok (C17)...cccccecuvvercivivniieenieennne. IV-143
4.17.2 Kontrol Persyaratan Kolom pada SRMPK ............cccevvivinnnnnne. IV-144

XII

http://digilib.mercubuana.ac.id/



4.17.3 Rekapitulasi Desain Penulangan pada Kolom .............cccccouu....... IV-146

4.18 Penulangan Pada Shearwall............c.ccccvieiiiiiiiiicieceeee e, IV-146
4.18.1 Tulangan Transversal Untuk Menahan Geser..............cceeeuvennee. IV-147

4.18.2 Tulangan Longitudinal Kombinasi Beban Aksial dan Lentur ......IV-149

BAB V PENUTUPR ..ottt V-1
5.1 KESTMPUIAN ...ttt ettt et aaeeeseeees V-1

5.2 SATAIN ettt e V-2

Daftar Pustaka

Lampiran

XIII

http://digilib.mercubuana.ac.id/





