http://digilib.mercubuana.ac.id/



http://digilib.mercubuana.ac.id/



http://digilib.mercubuana.ac.id/

v



KATA PENGANTAR

Assalamualaikum Wr .Wb.

Syukur Alhamdulillah penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, yang telah

memberikan Rahmat, dan HidayahNya sehingga dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini

sesuai waktu yang telah direncanakan. Tugas Akhir ini disusun sebagai salah satu syarat

untuk memperoleh gelar Sarjana Strata Satu( S-1 ) Teknik Mesin di Universitas Mercu

Buana Jakarta.

Dalam penulisan Tugas Akhir ini penulis banyak mendapat bantuan dari

beberapa pihak baik secara moril maupun materil. Maka dari itu pada kesempatan ini

penulis ingin mengucapkan rasa terimakasih sebesar-besarnya kepada :

1.

Bapak, Ir Dadang S Permana, M.si. selaku pembimbing Tugas Akhir yang telah
memberikan arahan dan masukkan yang berarti dalam menyelesaikan Tugas Akhir
ini.

Prof. Dr. Darwin sebayang, M. Eng selaku ketua program studi teknik mesin
Universitas Mercu Buana.

Bapak Dr. Ir. Arissetyanto Nugroho MM, selaku rektor Universitas Mercu Buana
dan dosen pengajar beserta para staff Universitas Mercu Buana yang telah
membantu penulis selama mengikuti studi.

Ayah, Ibu, dan Kakak serta saudara-saudara yang selalu memberikan do’a,
bimbingan, kasih sayang, serta motivasi yang tiada henti.

Rekan — rekan mahasiswa jurusan Teknik Mesin angkatan 20 yang selama ini
bersahabat.

Serta semua pihak yang tidak bisa disebutkan satu persatu.

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Penulis menyadari bahwa laporan penelitian ini masih jauh dari istilah
sempurna. Oleh karena itu, kritik dan saran yang membangun senantiasa penulis terima
dengan hati terbuka. Akhir kata, penulis berharap semoga laporan penelitian ini dapat

berguna bagi pihak-pihak yang membutuhkan.

Wassalamualaikum Wr. Wb.

Jakarta, 01 Juni 2016

Penulis

Riyan Maryadi

vi

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR ISl

Halaman JUdUl.........cooooiii e 1
Halaman Pernyataan............cccuvieeiiieiiieeiiieeie ettt e e e s e enaeeenaeeenns i
Halaman Pengesahan ............coooiiiiiiiiiiiiiec et il
ABSTRAK ...ttt sttt ettt v
KATA PENGANTAR ..ottt st sttt \%
DAFTAR ISLceiiee ettt st sttt st st vii
DAFTAR TABEL ...ttt sttt sttt s naeens ix
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt X
BAB I PENDAHULUAN ...ttt ettt sttt st sttt nae et s 1
1.1 Latar Belakang Masalah ...........ccccoooiiiiniiiinieee e 1

1.2 Perumusan Masalah .........ccccooiiiiiiniiiiiie e 3

1.3 Pembatasan Masalah............cocooiiiiiiiiiiiiiee, 4

1.4 Tujuan dan Manfaat............cooeieiiiniiiiieeeee e 4

1.5 Sistematika Penulisan ..........coocoeiiiniiiiiiiiiiee e 5

BAB IITINJAUAN PUSTAKA ... .ottt sttt se e 6
2.1 Roda Gigi Kerucut ........cc.oeiuiiiiiiiiiiiieieeee e 6

2.2 POTOS .ttt sttt s 14

2.2.1 Poros Dengan Beban Puntir ............ccccoevieviiiinieniiieniiiiieieeeeee, 17

2.2.2 Poros dengan beban puntir dan lentur ..........c..cceceeveriiniinenienennne. 23

vii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



2.3 PaASAK e e ——raa e ———— 27

2.4 Batang Penghubung ...........cccooouiiiiiiiiiiiieie e 29
2.5 Gaya-gaya pada roda gigi kerucut [urus ........cccceeceeveeneeiincnenncnicneenne, 29
2.6 Pencekam ((CHUCKS ) ..ooveiiiieiiiiiieee e 32
2.7 Bantalan .......coc.ooiiiiiiiiiieiee et 32
2.8 Media Pendingin ( COOIANTS )....cc.oevieeieiieiieieeeeeeeee e 34
BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN......coittiiiiiiiieneeieete et 36
3.1 Diagram AlUr Kerja .....ccoooviieiiiiiiiiecieeeeeee et 36
3.2 ODBSEIVIAST c.uueeniieeiieeiie ettt ettt ettt ettt ettt 36
3.3 Analisa Produk yang akan di kembangkan.............c.ccceevvevvriiinniinnnnnennne. 38
3.4 Alternatif Design Prototyping double oil groove tools.............cccccocuee... 41
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt 42
4.1 Perancangan Bevel Gear..........ccccccuviieiiieiiieiciie et 42
4.2 Perancan@an HOIdET...........ccceoviiieiiiiiiiecieecee et 55
4.3 Perancangan POTOS .........eeeueeerueeerueeenieeenieeeseeessireessireesaneeessneeessneeesseeenas 62
4.4 RANTAT ..ottt st 68
4.5 Perncangan Batang Penghubung......................oo 69
4.6 Gaya — gaya yang terjadi pada bantalan ............c.ccceevvveeviienieeiienieeieennen. 73
4.7 Biaya produksi pembuatan alur oli pada bantalan luncur.......................... 78
4.7.1 Biaya produksi dengan mesin CNC 5 AXIS.....cccceerveeerreeenveesineeennnes 78
4.7.2 Biaya produksi dengan mesin bubut Manual ..............cccceevvveennennne. 79
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt ettt sae e s nae e 80
5.1 KeSIMPUIAN ....eviiiiiicie e et 80
5.2 SATAN ..eviiieeeiiee ettt et e e e e e e et e e e e aae e e e raaeeeennraeaenn 80
DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt et ese e sseeseennen 81
LAMPIRAN ...ttt sttt ettt ettt sttt et st e bt e be st e sbeebeeaeen 82
viii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Tegangan lentur yang diizinkan dengan tegangan kontak yang diizinkan (roda

11 KETUCUL)[6] 1.ttt e ettt e e e e e e tveeenbeeesseeennaeesnneaeans 11
Tabel 2.2 Faktor beban lebih Kg, Co[6].....ccevviiiiiiieiiieeiiieciie et 12
Tabel 2.3 Faktor pembagian beban Ky, Ci[6]..cc.eevverieriiiiiiiniiiiiiiieieciecieseeeeee 13
Tabel 2.4 Koefisien elastis C,, V] Kg/Mm) [6]..ceceiieiieiieiieeie e 13

Tabel 2.5 Baja karbon untuk konstruksi mesin dan baja batang yang difinis dingin untuk

POTOS [6] 1ottt ettt ettt et e et e et e ettt e s bt e sttt e s bt e e sbb e e st e e sbteesaneeas 15
Tabel 2.6 Baja paduan untuk poros [6] .......ceceeriieiiienieeiieie ettt 15
Tabel 2.7 Standar baja [6].....cooveeeieeiieiiee e 16
Tabel 2.8 Faktor-faktor koreksi daya yang akan ditransmisikan, fe[6]...........cccccuvennnnnn. 17
Tabel 2.9 DIameter POTOS [6] ...veevieeiieriieiieeiiieeiieeieeste et eeee et seteebeesaeesbeeseaeeseesseeenne 20
Tabel 2.10 Ukuran pasak dan alur pasak [6]........cccceerieeviienieeiiienieeieeeie e 22
Tabel 3.1 Analisa Morphology Chart atas Konsep Design Produk .............cccccceoeeneene 39
X

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1. Tipe alur oli pada bantalan luncur [1].......ccceeeiieriiiiniieiiieee e 2
Gambar 2.1 Nama bagian-bagian roda gigi kerucut [6].........ccceceeeviieerieeeniieeeieeeieeene 6
Gambar 2.2 Roda gigi kerucut iStimewa [6] .........ccccvvieeiiieiiiieeriie e 7
Gambar 3.3 Kerucut belakang dan roda gigi lurus ekivalen [6] ........cccccceeeevieeeeveencniennne. 7
Gambar 2.4 Faktor dinamis roda gigi Kerucut[6].........cccvreviieeriiiieniieeiie e 11

Gambar 2.5 Roda gigi kerucut lurus dengan sudut tekanan 20° dan sudut poros 90°[6]12
Gambar 2.6 Roda gigi lurus dengan sudut tekan 20° dan sudut poros 90°[6] ............... 13

Gambar 2.7 Faktor konsentrasi tegangan o untuk pembebanan puntir statis dari suatu

poros bulat dengan alur pasak persegi yang diberi filet [6] ........ccccovveeerieniirciiinieeieenen. 21

Gambar 2.8 Faktor konsentrasi tegangan  untuk pembebanan puntir statis dari suatu

poros bulat dengan pengecilan diameter yang diberi filet [6]........cccocvveviiieiiiiieenieennnen. 23
Gambar 2.9 Macam-macam pasak [6] .......cccvieiviieiiiieeiieeciie et 27
Gambar 2.10 Gaya geser pada pasak [0].......cccevueriieniiniieie e 28
Gambar 2.11 Gaya-gaya pada roda-roda gigi kerucut.............ccoooooiiiiiiiin..n. 30

Gambar 2.12 3 Jaw scroll chucks dan 4 jaw independent chuck ..............cccccoveriienennnn. 32
Gambar 2.13 Bantalan [uNCUT ............cociiiiiiiiiiieeieeee e 33
Gambar 3.1. Fishbon Diagram Permasalahan Industri Manufactur Di Indonesia.......... 37

Gambar 3.2. Analisa Fishbon Diagram atas rancangan produk yang akan dikembangkan

......................................................................................................................................... 38
Gambar 3.3 Flow Chart Pengembangan Prototype double oil groove tools................... 40
Gambar 3.4 Alternatif Design Prototype Double Groove Oil Tools ..........cccceeevveeennnenne. 41

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Gambar 4.1 Desain bevel gear reduksi 2:1 .......cooieviiiiniiiiiiinieeceeeeeee 42

Gambar 4.2 Desain holder PISAU ........cccueeriieiienieeiece et 55
Gambar 4.3 Gaya yang terjadi pada ujung holder............cccooeriiniiiiniiniiiiiiceee 57
Gambar 4.4 Diagram bebas gaya yang terjadi pada holder................................. 57

Gambar 4.5 DESAIN POTOS.....ccueerieriiertieeieeitieeteesteesteeseessteeseessreesseesssesseesseessseenseeenns 62
Gambar 4.6 SCTAPPET TANTAL .....cccuveeerieeerireeeiieeeiteeeitteeeteeesaeeesreeessreeessseesssseesnsseesssseenns 68
Gambar 4.7 Desain batang penghubung ............ccccoeciveriiiiniiieciiece e 69
Gambar 4.8 Dimensi batang penghubung.............ccccoveviiiiriiieniiieee e 69
Gambar 4.9 Diagram bebas poros-poros pinyon dan roda gigi besar.............ccccveeeunennne 73

http://digilib.mercubuana.ac.id/





