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ABSTRAK 

 

Analisis Perpindahan Kalor pada pemindah panas Pipa Ganda dengan 

Sirip Berbentuk sayap segi tiga Penelitian ini bertujuan untuk mengetahuai 

koefisien perpindahan kalor total dengan melakukan fariasi jumlah dan jarak sirip 

dan mengetahuai seberapa besar penurunan tekanan yang terjadi pada variasi 

tersebut menggunakan analogi perpindahan kalor pada pemindah panas pipa 

ganda. 

Spesimen yang digunakan dalam penelitian ini terbuat dari 

tembaga,stainless stell,alumunium sebagai tube yang di pasangi sirip (delta 

wing)dengan jarak dan jumlah tertentu jarak sirip bervariasi 1x cm,15 cm,20 cm 

dan jumlah sirip bervariasi 4dan 6 pada masing-masing tube. Spesimen tersebut 

dimasukkan dalam Sheel kemudian diisolasi secara rapat untuk di lakukan 

pengujian air dingin dialirkan ke dalam shell dengan kecepatan tetap,ini di 

lakukan dalam jangka waktu 15 menit.dengan mengukur perubahan suhu yang 

terjadi antra sisi masuk dan keluar shell dan tube,mka dapat di hitung koefisien 

perpindahan kalornya dan korelasi (persamaan) antara U vs jumlah sirip atau jarak 

sirip, hasil eksperimen yang di peroleh kemudian di bandingkan dengan hasil 

teoritik penelitian ini memberi gambaran suatu hasil penelitian secara sistematik 

dan fiktial mengenai fenomena perubahan suhu di sisi shell dan tube,dan 

penurunan kecepatan pada saat di lakukan pengujian sehingga dapat di ketahuai 

pada variasi jumlah dan jarak berapa sirip berbentuk segi tiga paling efektif 

memberikan kontribusi. Data yang di peroleh dari eksperimen berupa penurunan 

tekanan, temperature masuk dan keluar pada sisi shell dan tube, debit fluida 

masuk pada sisi shell dan tube. 

Fenomena-fenomena yang dapat dalam penelitian di gambarkan secara 

grfis untuk mengambarkan koefiesien perpindahan kalor total.hasil penelitian 

menunjukan bahwa pengaruh variasi jarak dan jumlah sirip pada permukaan tube 

dapat meningkatkan koefisien perpindahaan kalor dengan peningkatkan koefisien 

perpindahan kalor dengan peningkatan 3 untuk variasi 1/10 terhadap 4/20 dan 

menaikan penurunan tekanan. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Penukar kalor adalah peralatan yang di gunakan untuk melakaukan proses 

pertukaran kalor antara dua fluida,baik cair (panas atau dingin) maupun gas,di 

mana fluida ini mempunyai temperature yang berbeda. 

   Heat Exchanger banyak di gunakan di berbagai industri tenaga atau industri 

yang lainnya di karenakan mempunyai beberapa keuntungan,antra lain : 

1.Konstruksi sederhana,kokh dan aman 

2.Biaya yang di gunakan relative murah 

3.Kemampuannya untuk bekerja pada tekanan dan temperature yang tinggi    

   dan tidak membutuhkan tempat yang luas. 

Di karenakan ada banyak jenis penukaran kalor,maka alat penukar kalor dapat di 

kelompokan berdasarkan pertimbangan-pertimbangan yaitu : 

1.Proses perpindahan kalornya 

2.Jumlah fluida yang mengalir 

3.Konstruksi dan pengatur aliran. 

         Secara umum heat exchanger dapat di kelompokan menjadi tiga yaitu : 

1.Regenerator 

       Yaitu heat exchanger di mana fluida panas dan dingin mengalir secara 

       Bergantian melaluai sluran yang sama. 

 



                                                                                                                                                                                                           
        

 

2,  Heat exchanger tipe terbuka (open type heat exchanger) 

                 yaitu heat exchanger di mana fluida panas dan dingin terjadi kontak         

                secaral angsung (tanpa ada pemisah) 

3.Heat exchanger tipe tertutup (open type heat exchanger) 

               yaitu heat exchanger di man fluida panas dan dingin tidak terjadi kontak    

              secara langsung tetapi terpisahkan oleh dinding pipa atau suatu    

              permukaan baik berpa dinding datar atau lengkung. 

          Sedangkan untk tipe heat exchanger bedasarkan aliran fluidanya dapat di 

kelompokan menjadi parallel-flow,counter-flow, dan cross-flow, parallellll-flow 

atau aliran searah adalah apabila fluida-fluida dalam pipa heat exchanger mengalir 

Secara searah,sedang counter-flow atau sering di sebut dengan aliran yang 

berlawanan adalah apabila fluida-fluida dalam pipa heat exchanger mengalir 

secara berlawanan Cross-flow atau sering di sebut dengan aliran silang adalah 

apabila fluida-fluida yang mengalir sepanjang permukaan bergerak dalam arah 

saling tegak lurus.dalam aplikasi heat exchange di lapangan banyak permsalahan 

yang masih di timbulkan,misalnya panas yang di transfer oleh heat exchanger 

belum maksimal,terjadi penurunan tekanan sehingga kerja pompa menjadi 

berat.hal ini berindikasi pada tingginya biaya untuk listrik dan perawatan. 

Untuk mengatasi permasalahan tersebut adalah dengan memperluas bidang 

perpindahan kalor,membuat aliran turbulen dalam pipa serta memakai bahan yang 

Mempunyai konduktivitas yang tinggi,untuk memperluas pemukaan Heat 

Exchanger ada yang di lakukan dengan memperbesar permukaan pipa bagian 

dalam dan ada yang di lakukan dengan penambahan sirip pada pipa bagian 



                                                                                                                                                                                                           
        

 

dalamnya yang sekaligus.membentuk aliran turbulen pipa bagian luarnya namun 

adanya sirip tersebut akan menaikan penurunan tekanan (Pressure Drop). 

Idealnya heat exchanger mempunyai koefisien perpindahan kalor menyeluruh (U) 

Yang tinggi sehingga mampu mentransfer kalor dengan baik dan mempunyai 

penurunan tekanan yang rendah.Hal ini menjadi masalah yang perlu di kaji lebih 

jauh terutama untuk memperkecil penurunan tekanan tetapi koefisien pemindahan 

kalornya masih tetap tinggi.Menyadari hal  tersebut penulis mencoba 

Memberikan solusi dengan penambahan sirip berbentuk Delta Wing,pada 

berbagai bahan yaitu;alumunium,tambaga,Stainless stell,memvariasi jarak dan 

jumlah sirip pada pipa bagian dalam (tube)serta pada alat penukar kalor pipa 

ganda.dari berbagai variasi tersebut di harapkan dapat menghasilkan alat penukar 

kalor yang memiliki unjukkerja yang baik yaitu alat penukar kalor yang memiliki 

Koefisien perpindahan kalor menyeluruh yang tinggi tetapi mempunyai 

penurunan tekanan yang rendah. 

 

1.2 Permasalahan 

Koefisien perpindahan kalor pada heat exchanger di pengaruhi oleh berbagai hal 

Antra lain :luas permukaan,arah aliran,bahan yang di gunakan pada heat 

exchanger,dan lain-lain Untuk mendapatkan koefisien perpindahan kalor 

menyeluruh yang tinggi dapat di lakukan dengan memperluas permukaan pada 

pipa bagian dalam (tube)dengan penambahan sirip pada heat exchanger pipa 

ganda .namun perluas tersebut dapat berakibat pada kenaikan penurunan tekanan 

yang menyebabkan kerja pompa menjadi berat dan kurang efektif untuk itu dalam 



                                                                                                                                                                                                           
        

 

Perluasan permukaan tube dalam penelitian ini di gunakan sirip berbentuk delta 

wing yang di maksud untuk meningkatkan koefisien perpindahan kalor 

menyeluruh dan dapat mengurangi penurunan tekanan. 

 

1.3 Penegasan Istilah 

1.Analisis adlah suatu proses untuk menganalisa dengan mengunakan         

   variabel-variabel yang ada pada terhadap suatu masalah.variabel disini   

   yang di maksud adalah perubahan suhu dan perubahan tekanan. 

2.Perpindahan kalor adalah suatu proses berpindahan panas dari suhu yang      

   lebih tinggi ke suhu yang lebih rendah melalui prantara baik secara     

  konduksi,konveksi,maupun radiasi. 

3.Heat exchanger pipa ganda adalah suatu alat yang di pakai untuk       

   menukar enegri panas yang terdiri dari sebuah pipa yang lainnya :salah    

   satu fluidanya mengalir melalui pipa bagian dalam,dan satunya mengalir   

   melalui pipa bagian luar 

4.Sirip berbentuk delta wing adalah sirip yang bentuknya menyerupai    

   segitiga yang di pasang pada bagian tube untuk memperluas bagian   

   perpindahan kalor dan membentuk turbulensi pada bagian shell. 

  Pengertian keseluruhan dari penelitian di atas adalah ANALISIS    

  PERPINDAHAN KALOR PADA HEAT EXCHANGER PIPA     

  GANDA   DENGA SIRIP BERBENTUK DELTA WING, 

 

 



                                                                                                                                                                                                           
        

 

1.4 Tujuan Penelitian 

    Tujuan yang hendak di capai dalam penelitian ini mencakup apa yang 

menjadis asaran dan harapan dari penulis yaitu untuk : 

1.Mengetahuai pengaruh variasi jarak sirip berbentuk delta wing terhadap 

perpindahan kalor menyeluruh dan penurunan tekanan pada heat 

exchanger pipa ganda. 

2.Mengetahuai pengaruh variasi jumlah sirip berbentuk delta wing 

terhadap perpindahan kalor menyulur dan penurunan tekanan pada heat 

exchanger pipa ganda. 

3.Mengetahuai pengaruh variasi bahan terhadap perpindahan kalor 

menyeluruh pada heat exchanger pipa ganda. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

1.Dapat menambah pengetahuan mengenai pengaruh variasi jarak sirip 

delta wing jumlah sirip delta wing,dan bahan tube pada suatu alat penukar 

kalor pipi ganda 

2.Dapat memberikan informasi dan masukan kepada pembaca maupun 

penulis sebagai pengetahuan dan pengembangan serta penyempurnaan alat 

penukar kalor pipa ganda. 

3.Sebagai laporan pertanggung jawaban mahasiswa atas pengerjaan skrisip 

kepada pihak yang berkepentingan. 

 

 



                                                                                                                                                                                                           
        

 

1.6 Batasan Masalah 

Penelitian ini hanya di batasi untuk alat penukar kalor pipa ganda dengan 

sirip berbentuk delta wing dan variasi jarak sirip delta wing 

(10cm,15cm,20cm),jumlah sirip delta wing (4dan 6),dan 

bahan(alumunium,tembaga,stainless stel)untuk mengetahuai pengaruhnya 

terhadap perpindahan kalor menyeluruh dan penurunant ekanan pada Heat 

exchanger pipa ganda dengan arah aliran berlawanan. 

 

1.7 Sistematika Skripsi    

      1.Bagian awal 

         Bagian awal terdiri dari halaman judul,abstrak,halaman pengesahan,motto      

        dan persembahan,kata pengantar,daftar isi,daftar gambar,daftar      

        table,lampiran. 

      2.Bagian isi Skripsi 

         Bagian ini terdiri dari 5bab,yaitu ; 

BAB1     :Pendahuluan,yang mencakup latar belakang masalah, 

                Permasalahan,penegasan istilah,tujuan penelitian,batasan     

                masalah Dan sistematika skripsi, 

BAB11 ;Landasan teori,yang mencakup tentang teori perpindahan       

              kalor,lapisBatas thermal,tekanan,teori tentang laju perpindahan     

              kalor pada alat penukar kalor pipa ganda. 

BAB 111  Metodologi penilitian,yang mencakup populasi dan sample        

             Penelitian Variabel penelitian,pengumpulan data,dan analisis data, 



                                                                                                                                                                                                           
        

 

 

BAB1V    :Hasil penelitian dan pembahasan,meliputi deskripsi  

                  dat,pengujianh ipotensi,dan pembahasan hasil analisis data. 

BAB V     ;Penutup yang berisi kesimpulan data dan saran yang   

                  merupakan sumbangan pemikiran. 

    3.Bagian akhir 

               Bagian akhir terdiri daftar pustaka dan lampiran-lampiran 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


