TUGAS AKHIR
KOORDINASI LOKASI ARRESTER SEBAGAI PENGAMAN
TRANSFORMATOR PADA SALURAN TRANSMISI TEGANGAN
TINGGI

Diajukan Untuk Mencapai Gelar Strata Satu (S-1)
Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknologi I ndustri
Universitas M ercu Buana

UNIVERSITAS

MERCU BUANA

Disusun oleh :
Nama :UTOMO
Nim 1 41405120060

FAKULTASTEKNOLOGI INDUSTRI
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
UNIVERSITASMERCU BUANA

2010



LAPORAN TUGASAKHIR
KOORDINASI LOKASI ARRESTER SEBAGAI PENGAMAN
TRANSFORMATOR PADA SALURAN TRANSMISI TEGANGAN
TINGGI

Nama : UTOMO
Nim : 41405120060

Disetujui dan disahkan oleh :

Koordinator Tugas Akhir Dosen Pembimbing

Yudhi Gunardi, ST, MT Ir. Mustari Lamma

Mengetahui,
Kaprodi Teknik Elektro

Yudhi Gunardi, ST, MT




KATAPENGANTAR

Dengan segala usaha dan berkat bimbingan “NYA”nupg telah menyusun
tugas akhir ini dengan judul :

“KOORDINASI LOKASI ARRESTER SEBAGAI PENGAMAN

TRANSFORMATOR PADA SALURAN TRANSMISI TEGANGAN

TINGGI “.

Tulisan ini dimaksudkan untuk memenuhi syarat mpatlan gelar Sarjana
Strata satu pada Fakultas Teknik Industri Univassit¥lercu Buana di Jakarta.
Dengan segala bantuan baik moril maupun spiritaiti cawal hingga akhir

terlaksananya penulisanya ini, hanya ucapan tekiasth yang tiada terhingga
yang dapat saya sampaikan, kepada pihak yang me&hbantu pelaksanaan
pembuatan tugas akhir ini :

. Bapak Ir. Mustari Lamma, sebagai dosen pembimbgy sebagai dosen pada

mata kuliah “ Teknik Tegangan Tinggi “ semester. Vi

. Bapak Ir. Yudhi Gunardi, MT. sebagai Ketua Progr8tudi Teknik Elektro,
Fakultas Teknik Industri Universitas Mercu Buana.

. Bapak / Ibu Dosen Jurusan TTL Universitas Mercu rayayang telah
memberikan kuliah dan arahan selama penyusunas aldir ini.

. Staff karyawan pada instansi P3B Region cawang ysigh membantu

memberikan data-data dalam penulisan tugas akhir in

. Teman-teman satu angkatan pada jurusan TTL, keluestgi dan anak saya serta

teman kerja pada perusahaan PT. TCP Internusabgmngaha membantu dalam

pelaksanaan penyusunan tugas akhir ini.

Jakarta, Maret 2010

Penulis,

UTOMO




DAFTAR IS

HALAMAN JUDUL

LEMBAR PENGESAHAN UNIVERSITAS ...

KATA PENGANTAR. ..o e

DAFT AR ISl

DAFTAR GAMBAR ..o,

DAFTAR TABEL e

ABSTRAK o

BAB | PENDAHULUAN ..o e e
1.1. LATAR BELAKANG ...
1.2. RUMUSAN MASALAH ...,
1.3. BATASAN MASALAH ...
1.4. RUANG LINGKUP e
L5. TUJUAN e,
1.6. SISTEMATIKA PEMBAHASAN ......coiiiiiiiii e,

BAB I LANDASAN TEORI ..ouviii i e
2.1. KLASIFIKASI DAN BESARNYA TEGANGAN ABNORMAL..
a. Gelombang Berjalan pada Saluran Transmisi ................
b. Gelombang Sambaran Petir ...
c. Tegangan Abnormal dengan Frekuensi Rendah ..........
d. Surya HUbUNG ..o
2.2. KOORDINASI LOKASI ..o e e e
2.3. KARAKTERISTIK ARRESTER DENGAN
TINGKAT ISOLASI PERALATAN YANG DILINDUNGI .........
a. Jarak Maksimum Arrester dan Transformator yang dihu
Bungkan dengan Saluran Udara ...................coeen..
b. Menentukan Panjang Kabel Antara Arrestyer dan Trans
Formator menurut teori Witzke- BIliSS .....................
c. Jarak Maksimum Antara Arrester dan Pemutus Daya

10

11

12

12

13

15




Dengan Transformator Menurut Teori Clayton — Powel
2.4. KARAKTERISTIK ALAT PELINDUNG .......cociiiiiiieninn,

a. Sela Batang
b. Sela Sikring

c. Sela Kontrol

2.5. PERALATAN GARDU INDUK ......cciiiiiiiii i
a. Transformator Daya ..........ccoooiiiiiiii e,
b. Circuit Breaker (CB) .....oovvviiiiiiie i e,
c. Disconecting Switch (DS) .......oviiiiiiiii e

d. Trafo Ukur ..

e. Arrester .....

. JENIS AT S O ittt et e e e
2.6. PRINSIP DAN PENGERTIAN DASAR ..o

BAB I11 TEORI DASAR DAN DATA Lo e e
3.1. MENENTUKAN JARAK ARRESTER ......cocoiiiiiiiiiiies
3.2. TEMPAT PENGAMBILAN DATA .o
3.3. LAMA PENGAMBILAN DATA e
3.4. METODE PENELITIAN ...t
3.5. OBYEK PENELITIAN ...t e
3.6. METODE PENGUMPULAN DATA ...t
3.6.1. Metode Dokumentasi ..........cccoovveiiiiiiniiie e
3.6.2. Metode ODSEervasi .........ccoeuiiiiie i e

a. Rating Transformator Tenaga ..............ccovvvnienane

b. Rating Lightning Arrester ..........c.ocoiiiiiiiiiii e,
3.7. LANGKAH-LANGKAH PENELITIAN ......ccoiiiiiiiieenes

a. Tahap Persiapan ..........ooooiiiiiiiiii e

b. Tahap Pelaksanaan .............ccccoeviii i,

BAB IV PEMBAHASAN DAN ANALISA ...

4.1. PEMBAHASAN

15
16
16
17
18
18
18
19
20
20
21
26
29

30
30
32
32
33
33
33

33

34
34
35
37
37

37

38
38




4.1.1. Simulasi Diagram Tangga Untuk Tegarigeu ......
4.1.2. Simulasi Diagram Tangga Untuk Tegar@jgu .......
4.1.3. Waktu percik Arrester .........oooviiiiiiiii i,

4.2. ANALISA.....

a. Waktu Percik ArreSster .......ceoeee e

b. Perhitungan Jarak Maksimum Antara Arregémgan

Peralatan yang Dilindungi .............coooiiiiiiiiinnns

BAB V PENUTUP ..........

5.1 KESIMPULAN ..o

5.2. SARAN ......
DAFTAR PUSTAKA ......

LAMPIRAN-LAMPIRAN

38
42
46
46
64

46

49
49
49
50
51




DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. Gardu Induk dengan proteksi Pengaman..............
Gambar 2. Spesifikasi gelombang berjalan ................c.....

Gambar 3. Transformator dan arrester dengan farak..............

Gambar 4. Waktu dan lelah sikring dan waktu kexja pengaman ..
Gambar 5. Oil circuit breaker ...........cccoooiiiii i
Gambar 6. Current transformer .............oo i

Gambar 7. Kecuraman gelombang ............ccooiiiii i,

Gambar 8. Pengaruh arrester terhadap surya ......... .. ...,
Gambar 9. Elemen-elemen arrester jenis ekspasitabung

Pelindung ..o

Gambar 10. Elemen-elemen arrester jenis katugkaaakteristik

VOIt amMPEre ..o

Gambar 11. Diagram tangga antara arrester dergggformator ....

Gambar 12. Kabel penghubung antara kawat trandemgan

TranSTOrMaAtor ..o e e e e e e

Gambar 13. Simulasi diagram tangga perlindungeestar terhadap

TranSTtOrMaAtor ..ot e e e

Gambar 14. Grafik naik tegangan pada transfornafou..............
Gambar 15. Kabel penghubung antara kawat transiangjan

TranStOrMaAtor ..o e e e e e e

Gambar 16. Simulasi diagram tangga perlindungeestar terhadap

Transformator ........ooo i
Gambar 17. Grafik naik tegangan pada transforn&fou...............

Gambar 18. Grafik waktu percik arrester berdasaskaulasi .........

Gambar 19. Transformator dan arrester terpisak jar.................




DAFTAR TABEL

Tabel 1. Faktor Tegangan Lebih dalam Koordinadakso...

Tabel 2. Karakteristik lightning arrester type P&B! Z 468




