TUGAS AKHIR

Sistem Interlock
Pada Akses Keluar Masuk Pintu Otomatis
Dengan ldentifikasi RFID & Verifikasi PIN

Diajukan guna melengkapi sebagian syarat

dalam mencapai gelar Sarjana Strata Satu (S1)

UNIVERSITA

MERCU BUANA

Disusun Oleh :
Nama : Hendra Susanto
NIM 141408120047

Program Studi . Teknik Elektro
Pembimbing :Ir. EKo Ihsanto M.Eng

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MERCU BUANA
JAKARTA
2012

http://digilib.mercubuana.ac.id/



LEMBAR PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini,

Nama :  Hendra Susanto

N.LM 1 41408120047

Jurusan : Teknik Elektro

Fakultas : Teknologi Industri

Judul Skripsi : Sistem Interlock Pada Akses Keluar Masuk Pintu

Otomatis Dengan Identifikasi RFID & Verifikasi PIN

Dengan ini menyatakan bahwa hasil penulisan Skripsi yang telah saya buat
ini merupakan hasil karya sendiri dan benar keasliannya. Apabila ternyata di
kemudian hari penulisan Skripsi ini merupakan hasil plagiat atau penjiplakan
terhadap karya orang lain, maka saya bersedia mempertanggungjawabkan
sekaligus bersedia menerima sanksi berdasarkan aturan tata tertib di Universitas

Mercu Buana.

Demikian, pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tidak
dipaksakan, 211/

http://digilib.mercubuana.ac.id/



LEMBAR PENGESAHAN

Sistem Interlock
Pada Akses Keluar Masuk Pintu Otomatis
Dengan Identifikasi RFID & Verifikasi PIN

Disusun Oleh :
Nama : Hendra Susanto
NIM : 41408120047

Program Studi : Teknik Elektro

Pembimbing

1

/

Mengetahui,
Koordinator Tugas Akhir / Ketua Program Studi Teknik Elektro

INA
QWMERAR,

. 2 O

( Yudhi Gunardi, ST, MT. )

iii
http://digilib.mercubuana.ac.id/



KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT atas segala

rahmat, hidayah dan berkat-Nya yang berlimpah, sehingga penulis dapat

menyelesaikan Tugas Akhir dengan judul “Sistem Interlock Pada Akses Keluar
Masuk Pintu Otomatis Dengan ldentifikasi RFID & Verifikasi PIN” yang

disusun sebagai syarat dalam menempuh sidang sarjana di Jurusan Teknik Elektro

Universitas Mercubuana

Penyusunan tugas akhir ini tak lepas dari bimbingan dan dukungan dari

berbagai pihak. Untuk itu penulis mengucapkan terima kasih kepada :

1.

Bapak Ir. Eko lhsanto M.Eng selaku dosen pembimbing yang telah
berkenan memberikan petunjuk dan saran dalam menyelesaikan laporan

tugas akhir ini.

. Bapak Yudhi Gunadi ST. MT, selaku Ketua Program Studi Teknik Elektro

dan tim dosen maupun staff Universitas Mercubuana yang memberikan
kesempatan penulis untuk dapat melanjutkan studi dan menimba ilmu di
lingkungan Universitas Mercubuana.

Keluargaku, kedua Orang Tua dan Adik tersayang yang senantiasa
memanjatkan doa dan mencurahkan semangat maupun nasihat-nasihatnya.
Istriku tercinta Margi Muliahati dan buah hatiku M. Hafizh Alfahza yang
tidak henti-hentinya menyalurkan semangat, mendoakan dan menjadi
inspirasi. Love youall.

Teman-teman satu angkatan atas kerjasama dan sharing selama ini. Semoga
tali silaturahmi tetap terjalin.

Seluruh pihak yang tidak dapat disebutkan satu persatu yang telah
memberikan perhatian maupun dukungan baik itu moril maupun materiil.

Penulis berharap bahwa semoga karya sederhana dengan segala kekurangan

ini dapat bermanfaat bagi kita semua. Akhir kata, Tiada hasil maksimal tanpa do’a

dan usaha. Terima kasih.

Jakarta, Agustus 2012

Penulis

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR ISI

Halaman JUdULL...........coooi e i
Halaman Pernyataan..............ooeeeieirinineseseses e i
Halaman Pengesanan ............cccoveiiiiiicic it iii
ADSEFAK ... iv
Kata PENGANTAT ........eiiiiiiiiie ettt \Y
DATTAT IST ... Vi
Daftar GaAmMDAT ... ..o iX
Daftar TaDel ..o X
BAB | PENDAHULUAN.......ooiiiiiii e sree 1
1.1 Latar Belakang Masalah .............cccccocvviniiiinniiiinne e 1
1.2 Rumusan Masalah..........cccooriiiiiiiiiiccs 1
1.3 Batasan Masalah .............ccooiiniiiiinii 2
1.4 Tujuan PeNUHSAN .....ccce.iiemeriisiiiiiiice s 2
1.5 Metodologi Penulisan .........c.ccoccocoiiiiniiiniiiiieceeee 3
1.6 Sistematika Penulisan ...............ccoceveiiiinininicceee 3
BAB Il LANDASAN TEORI ...ttt sisisse e 5
21 IMIKEOKONIFOIIEE. & i et o e S O R, G gt e s 5
2.1.1 Mikrokontroller AVR ATmega 128.......0cccieevvneee. 5
2.1.2  Arsitektur ATmega 128 ........ccccevvvieneiieeseeieee 6
2.1.3 Konfigurasi Pin ATmega 128..........cccoceveieiervennne. 10
2.2 RFID o 13
221 RFID T iiiciiiiiieiiiesiie et 15
2.2.2 RFID REAEr .....cooiiiiieiiicieeeee e 16
2.3 LCD 1BX2 ..ot 17
2.4 Matriks KeYpad .........cccvevveiieiiiieiicee e 19
2.5  MOtor Penggerak ........ccooeveriiieiiiieie e 20
251 MOtOr DC....oviiiiiieieiee e 20
2.5.2 Motor Driver L298..........ccocviiviieiinenenene e 22

Vi

http://digilib.mercubuana.ac.id/



BAB Il

BAB IV

2.8 SENSOK .o 23

2.6.1  SenSor OPtiK........cccouriiiiiiinine e 23
2.6.2 PhOto Di0da ......ccvvviiriiiiiiniiice e 23
2.6.3 Pemindaian Sensor OptiK..........cccooerererenencrnnnne. 25
PERENCANAAN SISTEM DAN PEMBUATAN ALAT........... 28
3.1 Pendanuluan........ccocooiiiiiiiiiic e 28
3.2  Perancangan Perangkat Keras..........cccoovveriinienininnesiennnnns 28
3.2.1 Cara Kerja Rangkaian Keseluruhan......................... 30
3.2.2  Fungsi Komponen dari Rangkaian Sistem............... 31
3.3 Perancangan Rangkaian............cccccocereiriieieieieinesseeiee 32
3.3.1 Perancangan Rangkaian RFID Reader..................... 32
3.3.2 Perancangan Rangkaian Keypad 4x4............ccccoevene. 33
3.3.3 Perancangan Rangkaian ATmega 128..............c...... 34
3.3.4 Perancangan Rangkaian LCD M1632 ..................... 36
3.3.5 Perancangan Rangkaian Driver Motor L298........... 38
3.3.6 Perancangan Rangkaian Sensor OptiK..................... 39
3.4 FIOWCRAI (et bt 40
3.5 Penetapan Identitas Kartu dan PIN...........cccccocevviieiniiiennns 42
3.6 Perancangan Perangkat LunakK............ccccocovineneniniinninniennen, 43
PENGUJIAN DAN PENGUKURAN ALAT ..ottt 44
45 B SR O O | IR | e, ... e S A R NA R 44
4.2 Pengujian RFID Reader dan RFID Card .............ccccevenneee. 47
4.2 1 TUJUBN oo 47
4.2.2 Peralatan yang Digunakan ...........cccceeeveiiieiieniennen, 47
4.2.3  Proses Pengujian .........ccccoeeveeeeiieieeiie i 47
4.2.4 Hasil Pengujian ........ccccccovviieieiiese e 48
425 Analisa Hasil.........cccoooiiiinini 48
4.3 Pengujian Rangkaian Sensor Infrared ..........cccooevvvviinnnns 49
4.3.1 TUJUBN oot 49
4.3.2 Peralatan yang Digunakan ...........cccccoceveniieienennen. 49
vii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



4.3.3 Proses PENQUJIAN ........cccoviriririncneniene e 49

4.3.4 Hasil Pengujian ........ccccocoviiinininineecceeee 49

4.3.5 Analisa Hasil.........cccooiiiinini 50

4.4  Pengujian LCD dan Keypad 4X4 .........cccoovviiniieneneneenen, 50

A A1 TUJUBN ..ot 50

4.4.2 Peralatan yang Digunakan .............ccccoeeeveieiiennenne. 50

4.4.3 Proses PENQUJIAN .......coovvieieiiiie e 51

4.4.4 Hasil PENQUJIAN ..cooiiiieieiiec e 51

445 AnalisaHasil..........ccooiiiiiii 52

4.5 Pengujian Motor dan Rangkaian Driver Motor DC ............ 52

451 TUJUBN oot 52

4.5.2 Peralatan yang Digunakan ...........ccccecvveieinieniennen, 52

4.5.3 Proses PENQUJIAN ...........cccovviienenenenene e 52

4.5.4 Hasil Pengujian .......ccccoovvvieniiinninieie e 53

455 Analisa Hasil.........ccooooiiiiiiiiie 53

4.6 Pengujian Rangkaian Keseluruhan ... 54

4.6.1  TUJUBIN ....oeviiniiienibaiesieste et 54

4.6.2 Peralatan yang Digunakan ..............ccccoeeiiiiiciennen, 54

4.6.3 Proses PENQUJIAN ...........cccoriiereiiienieie e 54

4.6.4 Hasil Pengujian .......ccccooviiiiieneniieneeeeeeeee 55

.60 AndisaMelasi™. M. A L A 57

BABY ¥ PERGTEPY. St S, . B’ e A RA WA K. ... 58

51  KeSImMPUIAN ..ot 58

5.2 SAIAN ..o 58

DAFTAR PUSTAKA ..ot 60
LAMPIRAN

viii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 2.5
Gambar 2.6
Gambar 2.7
Gambar 2.8
Gambar 2.9

Gambar 2.10
Gambar 2.11
Gambar 2.12
Gambar 2.13
Gambar 2.14
Gambar 2.15

Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 3.3
Gambar 3.4
Gambar 3.5
Gambar 3.6
Gambar 3.7
Gambar 3.8
Gambar 3.9

Gambar 3.10

Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3

DAFTAR GAMBAR

Blok Diagram ATmega 128 .........ccccevierininincnenee e 8

Pin ATMEJA 128.......ooiiiiieiiieeeee e 10
Prinsip Kerja RFEID.........ccoviiiiiiiireee e 14
REID TaQ. ittt 15
RFID Tag yang banyak beredar di pasaran..............cccceeueennene 16
RFID Reader yang banyak beredar di pasaran......................... 17
LCD MILB32......oiuiiieieiiieieesesie et 18
Proses scanning Keypad matriks 4X4 .........cccooevvviveieneneennnnn 20
Mekanisme Motor DC........cccoooiiiiriiiieiereee e 22
Konfigurasi pin IC L298 ........cccooiiiiiiniiiic e 22
SImbol PhOto DIOGA ...c.vevve et 24
Rangkaian pengkondisi sinyal dari photodiode.................cc..... 24
Pemindaian secara Thru-Beam................ccccocevviniiincinicnenne, 25
Pemindaian secara Reflective................cccccoviniiiciiiciicee, 26
Pemindaian secara DifuSi .......cc...cooeriiiiiniiicccee 27
Blok Diagram sistem secara keseluruhan.............ccccocevvennnne 29
Diagram Skematik secara keseluruhan..........cc.cccoocevviiveicnnenn 30
Modul RFIRD. Reader ID-12 ..o oo oo e pgeenessnnnns 33
RangkdafiKeydad 4. .85 B 0. =% 0. %] 4. ........ 34
Rangkaian minimum sistem mikrokontroller ATmegal28...... 35
Rangkaian display LCD .......ccccceoiiiiiiiece e 37
Rangkaian driver motor L298 ..........cccccovve e 38
Rangkaian sensor IR proxXimity ........ccccvcevveneeieenesieeneseseenns 39
FIOWChart SISTEM........ccoiiiiiiiiieceeee e 41
Potongan program registrasi identitas kartu.............ccccccecvenen. 42
Miniatur Alat keseluruhan (tampak atas) ..........cc.ccoevvvvreennnnenn 44
Miniatur Alat — bagian RFID Reader dan RFID Card ............. 45
Miniatur Alat — bagian kontroller..............cccooeoveiiiieieciciee, 45

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Tabel 2.1
Tabel 2.2
Tabel 2.3
Tabel 2.4
Tabel 2.5
Tabel 2.6
Tabel 3.1
Tabel 3.2
Tabel 3.3
Tabel 4.1
Tabel 4.2
Tabel 4.3
Tabel 4.4
Tabel 4.5
Tabel 4.6

DAFTAR TABEL

Fungsi KNUSUS POIT Ao 10
Fungsi KNUSUS POt B.......ccooiiiiiiicicieecsee e 11
Fungsi KNUSUS POt C.....ooviiiiiiiiee e 11
Fungsi KNUSUS POIt D........oovveieiiiccecc e 12
Fungsi KNUSUS POIt E........coveeiiiiieecece e 12
PINLCD ..ot 18
Fungsi tiap-tiap Port Microcontroller ATmega 128................. 36
Fungsi Pin-pin LCD.......coii i 36
Identitas Kartu & PIN.....ccoiiioieiieeceecceee e 43
Hasil pengujian RFID Reader dan RFID Card..............ccocu..... 48
Hasil pengujian sensor Infrared..............c.ccooovvvviiineninciennenn 50
Hasil pengujian inputan ke LCD ...........ccccooviiiiiiiieienceenes 51
Hasil pengujian Motor dan Rangkaian Driver motor DC ........ 53
Hasil pengujian proses identifikasi dan akses masuk............... 56
Hasil pengujian proses verifikasi dan akses keluar .................. 56
X

http://digilib.mercubuana.ac.id/





