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ABSTRAK

Perkembangan teknologi era digital membuat PT. LG Electronics Indone-
sia menghasilkan LCD Monitor/TV yang berteknologi digital dan mendukung
fungsi HDCP untuk bersaing di pasar global. Diperlukan proses penulisan kunci
HDCP oleh mesin HDCP pada setiap IC memori LCD Monitor/TV yang
diproduksi. Pendistribusian dan kontrol persediaan kunci HDCP pada mesin
HDCP masih secara manual dan memiliki kelemahan. Penelitian dilakukan
dengan menetapkan tujuan yang meliputi diperlukannya sistem kontrol
pendistribusian kunci HDCP yang efisien dan efektif, lebih sederhana, secara
otomatis dengan sistem client-server dan dapat mencegah terjadinya kerugian
waktu produksi.

Aplikasi kontrol kunci HDCP dibuat dengan menggunakan metodologi
yang terdiri dari studi literatur dan metode waterfall, perancangan dan desain
menggunakan UML dan flowchart, pembangunan aplikasi menggunakan Delphi.
Aplikasi ini terdiri dari program server yang akan digunakan pada komputer
petugas dan client pada mesin HDCP di tiga jalur produksi. Hasil pengujian
secara client-server menunjukan bahwa distribusi otomatis dan kontrol kunci
HDCP tergantung pada konfigurasi utama minimum stok, alamat | P dan port.

Aplikasi ini dapat membantu petugas dalam mengontrol secara visual
tanpa perlu langsung mengecek ketiga jalur produks. Pendistribusian kunci
HDCP lebih sederhana yaitu cukup dari komputer server secara otomatis. Sistem
kontrol dengan aplikasi ini diharapkan dapat mencegah terjadinya kerugian waktu
produksi dengan kondisi kunci HDCP tersedia dengan baik.

Kata Kunci: Kunci HDCP, client-server, distribusi.

Xiii+141 halaman; 51 gambar; 13 tabel; 3 lampiran;
Daftar acuan: 31 ( 1999-2012)



ABSTRACT

The development of digital technology make PT. LG Electronics of
Indonesia produce LCD Monitor/TV using digital technology and support HDCP
function to compete in the global market. The writing process of HDCP key by
HDCP mechine is required on each the memory IC of LCD Monitor/TV that
produced. The distribution and inventory key control on HDCP machine still
manually and have weakness. Research done by setting goals that include the
need for control system of HDCP key distribution that efficient and effective,
simpler, automatically with client-server system and can prevent the lost of
production time.

Application control of HDCP key made by using methodology that consist
of literature study and the waterfall method, drafting and design using UML and
flowchart, development of application using Delphi. This application consists of
server program that will be used on the officer computer and client program on
HDCP machine at third of production line. Result test of client-server method
indicates that automatic distribution and HDCP key control dependent on main
configuration of the minimum stock, |P address and port.

This application can help officer in the control of visually without need to
check directly at third production line. HDCP key distribution becomes simpler is
enough from computer server automatically. Control system with the application
is expected to prevent the loss of production time occur with condition of HDCP
key stock are good available.

Key word: HDCP key, client-server, distribution.

Xiii+141 pages; 51 figures; 13 tables; 3 attachment;
Bibliography: 31 ( 1999-2012)

Vi



DAFTAR IS

Halaman

LEMBAR PERNYATAAN ...ttt e i
LEMBAR PERSETUJUAN ..ot I
KATA PENGANTAR ...t sttt s s s i
ABSTRAK . ... et et st nr e v
DAFTARIISI ettt s ettt Vii
DAFTAR GAMBAR ..ottt et s Xi
DAFTAR TABEL ..ottt e Xiii
BAB | PENDAHULUAN ... e e 1
1.1 LatarBelakang .........ocoovviiiiiiiiii i 1

1.2 RumusanMasalah ..........cccooviiiiiiiii . 2

1.3 Tujuan dan Manfaat Penelitian ..............c.cooviiviii i, 3

1.5 Metodologi Penelitian............ccovviiii i, 4

1.6 SistematikaPenulisan ............ccooviiiiiiiii i e, 5

BAB Il LANDASAN TEORI ... o e e 7
20 HDCP ..o e e s 7

2.1.1 MESINHDCP.....ccciice e e e e e v O

2.1.2 Kunci HDCP (HDCPKEY) ... ..voveeeieeeeecsreeseeeeeeiane,

2.1.3 Program Penulis Kunci HDCP ...............cccvcviveeee. 10
2.1.4 Peraatan/Perangkat Mesin HDCP...........cccocooovvineninnneee. 12
1. Komputer Industri (Industrial Computer)................... 12
2. Kotak Pengendali 12C (12C Controller Box)............... 13
3. Video GENENatOr .......ccccvereeieriiie e 13
4. Analog Distributor dan Combiner .........ccccoeeevvreeienns 14
5. Kabel Sinyal RGB...........ccovvieeieeeeeieeenesseessessiesseans 15
6. Kabel USB ........ooieieeeeeeeceee e 16
7. Display (LCD MONITON) ...ccoeveiieiieeeie e 16
8. LCD MONItOr/TV S ..o 16
2.1.5 Pengoperasian Mesin HDCP...........cccccooeviviineninenienene 17

Vii



BAB Il

2.2 Jaringan KOMPULES .......cuue e e e e e e, 19

2.2.1 Kategori Jaringan KOMPULE..........cccvveeiineierieneneeneeens 19
2.2.2 Topologi JArNGan.........ccccceceeerieeieneene e 20
2.2.3 MOEl OSl ..ot e 21
2.2.4 ProtoKOl TCP/IP.....cooiiiieieeeeeee e 22
2.2.4.1 |Pv4 Address (Alamat IP Vers 4)..........ccooo....... 23

2.2.4.2 SOCKEL......cceeeerieeeerieeseeeeese e eenes e sesse e seneennes 24

P T = o S 26

2.2.5 Peraatan/Perangkat Jaringan..........cccceeererereneseeneseennes 27

1. NIC (Network Interface Card).........cccevererenesenennns 27

2. HUB dan SWItCh.........cooviiiiinieiesce e 27

2.2.6 ClIENt-SEIVEX .....oeeieeeeiie et 28

2.3 Metodologi Rekayasa Perangkat Lunak...............c..coevvveenen. 28
2.4 Pemograman Berorientasi Objek...........ccccoevviivineninicciieee, 30

2.5 Sekilas Tentang Borland Delphi 7.0..........cooveieiiii i 32
2.6 Unified Modeling Language (UML)......cccceeevvveviniiiiviienen. 34

2.6.1Use Case Diagram .......ciieeeeerieseene e 34
2.6.2 ACtiVity Diagram........ccccoeeiriieinnee e 36
2.6.4 Sequence Diagram..........ovvi i s 38
2.6.3ClassDiagram ..........cccevvvviieiiiiinienee e 39
2.7 Bagan Alir Program (FIowchart)..........ccceveieienenencne e 42
ANALISIS DAN PERANCANGAN APLIKASI............ccceeeeeee. 45
3.1 AnalisisMasalahn..........c.ccoeviii i e, 45
3.2 AnalisisMesin Penulis Kunci HDCP...........ccccocviiviieninecee 46
3.2.1 Struktur Program Penulis Kunci HDCP..............ccce....... a7
3.2.2 Pendistribusian Kunci HDCP Secara Manudl.................. 48
3.2.3 Kontrol Penggunaan Dan Persediaan Kunci HDCP........ 50
3.3 ANAliSIS JANNGAN......c.eieeiieriiie ittt 51
3.3.1 Pengguna Jaringan.........cccceeeuereereseenieseeseeesieseees e 51
3.3.2 KualitaS Jaringan.........ccoceeereeirneeieneeie e 52
3.4 Rancangan Aplikasi Yang Diusulkan...........ccccocevoeninenincnennne. 53
3.4.1 Rancangan Dasar Aplikasi Client-Server..........cccoovuenee. 53

viii



3.4.2 Use Case Diagram........cccevveienene s 55

3.4.3 ACLIVity Diagram.......ccoceviriiieeieree e 56
3.4.4 Sequence DIagram........ccccveererenenie e 58
3.4.5 Class Diagram........ccoeceveneniene e 58
3.5 Perancangan Program..........ccoceeeeeereeniesie s 59
3.6 Perancangan Struktur Program...........coceceveeeieneeneseeseseeneneens 62
3.6.1 Struktur Program SEIVES..........cceeeerieeeneeinieseeee s 63
3.6.2 Struktur Program Client..........ccoeeereeinneeenece e 64
3.7 Perancangan Tampilan Program............ccccceveneienenescne s 67
3.7.1 Perancangan Tampilan Program Server..........c.ccceceeveeenens 67
3.7.2 Perancangan Tampilan Program Client............ccccovvvnenee. 69

BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJAN..........c. oo 13

4.1 Implementasi Program............ccoveiieiiiiiiiie e e 73

4.1.1 Implementasi Program SErver..........ccoceveveeeieninieeesneennnn. 73

4.1.1.1 Client Status (Status Klien) Program Server....... 75

4.1.1.2 Server Status (Status Server) Program Server..... 79

4.1.1.3 Respon Permintaan Client............ccccvveiernneenen. 81
4.1.1.4 Menu, Tombol Aksi Dan Status Bar Program

S V< SR 84

4.1.1.5 Halaman Konfigurasi Server..........cccveeereneennen. 88

4.1.1.6 Hldaman Log File Server........cccovvvnieciniennene 92

4.1.2 Implementasi Program Client..........ccccoooveninennienienene 93

4.1.2.1 Server Status (Status Server) Program Client..... 95

4.1.2.2 Client Status (Status Klien) Program Client....... 97

4.1.2.3 Kontrol Persediaan Kunci HDCP Client............. 100
4.1.2.4 Menu, Tombol Aksi Dan Status Bar Program

(@1 1T 0| SRR 102

4.1.2.5 Halaman Konfigurasi Client..........c.ccoeeeerrneennen. 109

4.1.2.6 Halaman Log File Client..........cccocvovvenieeinnnnene 112

4.1.3 Tampilan Program..........cccceeerieenene e 113

4.2 Pengujian Program.............coceevveieeinevinnenieisieieneesenenen. 118
4.2.1 Lingkungan Pengujian............cccevererenienennenieseennesie s 118



4.2.2 SKenario Pengujian.........cccceoeverenenieseenieeenes e 118

4.2.3 Hasil PENQUJIAN........ccooeiirieinieie e 126

4.2.4 AnalisisHasil Pengujian...........cccceveveniniecininiesiseeie s 137

BAB YV  PENUTUP.......o e e e e 139
51 Kesimpulan..........ccooviiiiiiiiiie e neene,. 139

5.2 SAIAN.....ii ittt e e e 140
DAFTAR PUSTAKA . ..ottt sttt et sr e s 141

LAMPIRAN



Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 2.5
Gambar 2.6
Gambar 2.7
Gambar 2.8
Gambar 2.9
Gambar 2.10
Gambar 2.11
Gambar 2.12
Gambar 2.13
Gambar 2.14
Gambar 2.15
Gambar 2.16
Gambar 2.17
Gambar 2.18
Gambar 2.19
Gambar 2.20
Gambar 2.21
Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 3.3
Gambar 3.4
Gambar 3.5
Gambar 3.6
Gambar 3.7
Gambar 3.8

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Letak prosesmesin HDCP berada..........cccoveeveieiincciieee, 8
Format KuncCi HDCP........c.oooeiiee e 10
Program MeSIN HDCP..........ccoveieiieie e 11
KOMPUEES TNAUSEIL. ... 12
@R o] 1 (0] 1= g =T o) 13
Video Generator dan Color Bar Signal..........cccccceverenieeiinneennn. 14
Alat penghubung penunjang koneksi mesin HDCP................. 14
Kabel Sinyal RGB 15 PiN......cociiiiiicieeee s 15
Konfigurasi kabel sinyal untuk 12C dan layar monitor............. 15
Kabel USB......c.eoieee et e 16
(O 1Y/ 1o 1 11 (o USSR 16
EEPROM pada main PCB LCD Monitor Digital...................... 17
Skema Koneksi Mesin HDCP untuk 1 palet 3LCD.................. 18
Contoh Topologi Jaringan...........cccevereeieneie e 20
Contoh Komunikasi Menggunakan Socket............c.ccocevereennee. 25
Skema Model Waterfall...........ccoovevevieceieee e 29
Jendela Aplikasi Borland Delphi 7.0........cccccooiiinininiciiieen, 33
Use Case Diagram penarikan uang melalui ATM.................... 36
Aktivity Diagram penarikan uang melalui ATM..........ccoc....... 37
Sequence Diagram pengembalian buku............cccccevvecevivenenee 39
Class diagram sistem pembelian...........cccooveieneneniniecniecieens 42
Analisis proses penulisan kunci HDCP...........cccccovevieivneenee. 47
Diagram Struktur Program Penulis Kunci HDCP..................... 48
Pemetaan pendistribusian kunci HDCP secara manual............. 50
Hubungan suatu aplikasi server dengan beberapa client........... 54
Pemetaan pendistribusian kunci HDCP secara otomatis........... 55
Use case diagram penggunaan aplikasi kontrol kunci HDCP... 56
Activity diagram aplikasi kontrol kunci HDCP........................ 57
Sequence diagram aplikasi kontrol kunci HDCP....................... 58

Xi



Gambar 3.9
Gambar 3.10
Gambar 3.11
Gambar 3.12
Gambar 3.13
Gambar 3.14
Gambar 3.15
Gambar 3.16
Gambar 3.17
Gambar 3.18
Gambar 3.19
Gambar 3.20
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6
Gambar 4.7
Gambar 4.8
Gambar 4.9
Gambar 4.10

Class Diagram aplikasi kontrol kunci HDCP..............ccccc...... 59
Flowchart aplikasi kontrol kunci HDCP server...........cccccveue... 60
Flowchart aplikasi kontrol kunci HDCP client..............ccccccn.... 61
Integrasi direktori program client dan penulis kunci HDCP...... 61
Diagram Struktur program SErVET..........ceeeereseesiesesiesesnesee e 63
Diagram struktur program Client...........ccooeeererenenienennesieneenns 65
Rancangan main page program SErVES .........ccoeeveereereeeesseeseenns 68
Rancangan form konfigurasi program Server........c.ccceeeveeeeeeen. 68
Rancangan form log per ChipSet...........ccooeiiiiincnencne s 69
Rancangan main page program client...........ccoccovevvveervenenne 70
Rancangan form konfigurasi program client.............c.ccoceeenee. 71
Rancangan form log per Chipset...........ccoceoeviniiineiinecie 71
Ikon program kontrol kunci HDCP Server.........ccccooveeevnneeienens 113
Tampilan splash screen program SErVEr ..........ooeveveneeeenecieenens 114
Halaman utama program kontrol kunci HDCP server............... 114
Halaman konfigurasi program kontrol kunci HDCP server....... 115
Halaman log server program kontrol kunci HDCP server......... 115
Ikon program kontrol kunci HDCP client...........cccooveeveienveeens 116
Ikon program kontrol kunci HDCP client...........cccocveeiveennennens 116
Halaman utama program kontrol kunci HDCP client................ 116
Halaman konfigurasi program kontrol kunci HDCP client....... 117
Halaman log server program kontrol kunci HDCP client.......... 117

Xii



Tabel 2.1
Tabel 2.2
Tabel 2.3
Tabel 2.4
Tabel 2.5
Tabel 2.6
Tabel 2.7
Tabel 4.1
Tabel 4.2
Tabel 4.3
Tabel 4.4
Tabel 4.5
Tabel 4.6

DAFTAR TABEL

Halaman
1Y oo L= I 1S USSR 21
KElas TP ACIESS........cooiiiieneieetie e 23
Notasi Use Case Diagram..........cocoeeiririeinneie e 35
Notasi ACLIVItY DIagram.........ccceverieieieneeie e 37
Notas Sequence Diagram.........ccceveeiereeieseere e 38
Notas pada Class Diagram..........ccccoeveeerieeienene s 40
Simbol-Simbol Flowchart Diagram............ccoceeeveneniniennnieeieens 42
Skenario Pengujian Program SErver ... venesenieeeeneenns 118
Skenario Pengujian Program Client...........coceovveinnenencne s 120
Skenario Pengujian Program Client-Server..........cccooovevenenenneee. 121
Hasil Pengujian Program SErVer..........cceeeeneneneene s 126
Hasil Pengujian Program Client...........ccceveienineninieceneeeneee, 128
Hasil Pengujian Program Secara Client-Server..........ccccoeeeveenen. 130

Xiii



Xiv



