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ABSTRACT

VolIP technology (Voice Over Internet Protocol) is a technology voice
communications with hardware and software to support communication.
Communication is a process of delivering information from one node to another. In
addition, VolP communication is multimedia data (audio/video) that can be managed by
both parties. VolP technology can transfer voice data into packets data through a network

such as internet or intranet.

In this Final Project, we used virtualization technology as an Asterisk
server applications that can be run in a single physical computer. We used
AsteriskNow as a VoIP Server that run on Oracle VM VirtualBox, and also we
used some supporting applications such as : VolIP client applications (3Cxphone
for Android, Ekiga and Qutecom for Linux, Sjphone and X-lite for Windows),

Connectify, and Wireshark.

VoIP implementation on ad hoc peer-to-peer network has been deployed
successful. The result shows that the average delay is 20,54 milisecond,
throughput is 0,081 Mega Byte/second, Bytes per second is 20255,15

Byte/second, amount of Packet per-second is 94,3842 Packets.

Keywords : VoIP, Asterisk, Ad Hoc Peer-to-Peer



ABSTRAK

Teknologi VolIP (Voice Over Internet Protocol) adalah sebuah teknologi
komunikasi suara yang menggunakan perangkat keras dan perangkat lunak sebagai
penunjang komunikasi. Komunikasi adalah suatu proses penyampaian informasi dari satu
pihak kepada pihak lain. Pada umumnya, komunikasi dilakukan secara lisan atau verbal
yang dapat dimengerti antar pihak. Teknologi VoIP ini dapat mengubah suara menjadi

paket data melalui sebuah jaringan internet maupun intranet.

Dengan memanfaatkan teknologi virtualisasi, aplikasi server Asterisk bisa
dijalankan dalam satu komputer fisik. Pada penelitian ini aplikasi server yang digunakan
adalah AsteriskNow yang akan diimplementasikan pada Oracle VM VirtualBox, dan
beberapa aplikasi penunjang VolP seperti aplikasi client (3Cxphone, Ekiga, Qutecom,

Sjphone, X-lite), Connectify, dan Wireshark.

Dari hasil implementasi dan pengujian VVolIP pada jaringan Ad Hoc peer-
to-peer ini didapatkan bahwa VolP tidak hanya bisa dijalankan pada jaringan yang
menggunakan koneksi internet, namun bisa berjalan pada jaringan wireless lokal
Ad Hoc menggunakan notebook sebagai server VVolP. Dari hasil pengukuran dan
analisa beberapa parameter didapati untuk rata-rata delay adalah 20,54 millidetik,
throughput 0,081 Mega Byte/detik, besarnya Bytes per-second 20255,1578

Byte/detik, dan banyaknya Packet per-second 94,3842 Paket.

Kata kunci : VolP, Asterisk, Ad Hoc Peer-to-Peer



DAFTAR ISI

Halaman

LEMBAR PERNYATAAN ... ..ottt ettt teseensenaenesnens [
LEMBAR PERSETUJUAN.......coiiitieieit ettt ettt s seeneen e e i
KATA PENGANTAR ...ttt sttt ettt e seen st e tesbe s neene e iii
ABSTRAK ...ttt ettt ettt ettt ettt es e eee et eneeneene e v
ABSTRACT .ottt et e e ettt et ettt e re et e e Vi
DA Y = 1 USRS Vil
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt et et ees s ettt aeneene e Xi
DAFTAR TABEL ..ottt sttt ettt sttt e e e e Xiv
BAB | PENDAHULUAN ...ttt ettt e seenees 1
1.1 Latar BElAKANG.......ueiiviiiiie ittt sttt et 2

1.2 Rumusan Masalah.........ccccoiiiiiiiii e 2

1.3 Batasan Masalah ..........ccco i 2

1.4 Tujuan dan Manfaal...........cccceueriiiiiien e e 2

ST NY, (T [<] oo | SRR 3

1.5.1 Metode Pengumpulan Data............cccvvvviiiieiiieieiiecsiies e 3

1.6 SiStematiKa PENUIISAN .......viviiiiiiiiiiiieiii et st st st s e e s e 4



BAB Il LANDASAN TEORI ... 6

2.0 VOIP <t ettt ettt ee e s 6
2.2 Protokol penunjang VoIP ........cccco i 7
221 TCP ettt e e ettt ettt e 7
2.2.2 User Datagram ProtoCol .........cccovivieiiiieiiiiciie et 7
2.2.3 INternet ProtoKOl.........ccoiiiiiiiiiiic et 8
2.2.4 SIP (Session Initiation Protocol).........cccevvveiiiiieiieiiiiieiie e 9
2.3 A HOC. ...ttt bbb 9
2.4 Wireless [IEEE 802.11 ......ccooiiiiiiiiieiieiie ettt e 10
A 10 VSRS 11
2,41 B02.11D. i et 11
A 10 o SRS 12
2.5 DBIAY ..ot s 12
2.6 TRFOUGNPUL ....oiiiii et nees 13
2.7 PaCKet PEI-SECONM .......cvviiiieiiiiiis ittt ettt e re e 13
2.8 BYLE PEI-SECONM......vviiiieiii ittt sttt ettt e e e nte e be e ebae s 14
2.9 Perangkat LUNGK .........ccuviiiiiiiiiinieiessee et 14

2.9.1 WIFESNAIK ....ccooeeiieieeeeeeee e e e s 14



2.9.2 CONNBCLITY .ottt et nree e 15

2.9.3 ASTEIISK. ...t 15

2.9.4 VITTUBIBOX ..ottt et 16

2.9.5 VOIP SOftPRONE ..ot e e 16

BAB 111 ANALISA DAN PERANCANGAN........coi ittt 19
3.1 ANALISA SISEEM ...t e 19

3.1.1 Analisa Kebutuhan Perangkat Keras ..........cccccvvvoiiiviieniinenine e 19

3.1.2 Analisa Kebutuhan Perangkat LUnak............ccccovoveiviieniinieniie e 21

3.1.3 ANAlISA VITTUALISASI. ....cvveiieiie ettt 22

3.1.4 Analisa Server Asterisk Virtual ..........c.coccooiiiiiieciiiine e 23

3.2 Perancangan Sistem VirtualiSasi ..........cccvuveriviiiieniiiiesinceniiee e 23

KR I O] 10T 1/ 24

34 WITESNAIK ...t e 25

3.6 Perancangan VoIP Jaringan Ad HOC........ccccceviivieiiie e 26

BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN .....cooiiiiiiiiiee e 28
4.1 Tahapan Implementasi SErVer VOIP.........cccccvvivieiiiiiie e 28

4.1.1 Implementasi Oracle VM VirtualBOX.........cccooceevieeiieieiieeeiiies e 29



4.1.2 Pembuatan Mesin Virtual untuk Asterisk Server pada VirtualBox.....30

4.1.3 Implementasi AsteriskNow pada VirtualBoX..........cccccceeviveeereiarinnnnns 35
4.1.4 Konfigurasi IP pada Server VOIP .........cccccovvi i 38
4.1.5 Konfigurasi CONNECLIY ........cvviiviiiiieiiiieicie e 40
4.1.6 InStalasi WIFESNArK..........cueiviriiiiiiie ettt 40
4.2 Konfigurasi Pembuatan Ekstensi Server VOIP .........cccccvvivviiieecieiciiiens 41
4.3 Konfigurasi Softphone pad Client ............cccoviiiiiin i 42
4.3.1 KONfigurasi X-Lite .....cccueiiiieeiiie e et sne e e 42
4.3.2 Konfigurasi SJPNONE .......cooiiviiiiie e 43
4.3.3 Konfigurasi EKiga........ccoceiiiiieiiie i 43
4.3.4 Konfigurasi QUEBCOIM ......cciiveiiiieiiieiesiieeetie s siee e siiee s sieeestree e aen sree e 45
4.3.5 Konfigurasi 3CXPNONE .......cceeiiiieiiiieiiie et 45
4.4 Pengujian Panggilan Keluar dan MasukK............cccovieeiiieiiiies e 46
4.4.1 Skenario 1 Linux (Ekiga) dengan Windows (X-Lit€).......cc.cccccveviernns 46
4.4.2 Skenario 2 Linux (Qutecom) dengan Windows (SJphone)................. 47
4.4.3 Skenario 3 Android (3CXphone) dengan Linux (EKiga) ........c..cccue... 47
4.4.4 Skenario 4 Android (3CXphone) dengan Windows (X-Lite).............. 48
4.4.5 Skenario 5 Android (3CXphone) dengan Windows (SJphone).......... 48

4.5 Perhitungan Perbandingan Packet pada VolIP di atas Jaringan Ad Hoc Peer-



4.6 Analisis hasil PENQUKUIAN..........ccoiieiiiie e 52

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .....cooitiiiiiie ittt seeeeieee e e 50
5.1 KESIMPUIAN ....eiiieie et nees 50
O.2 SAIAN ..ottt e 51
DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt ettt e s et ettt e aene e e

LAMPIRAN ...



DAFTAR GAMBAR

Halaman
GAMBAR 2.1 Jaringan Ad HOC ........ccooiiiiiice e 10
GAMBAR 2.2 Tampilan X-Lite SOftphone ... 17
GAMBAR 2.3 Tampilan EKiga SOftphone..........cccooiieininiiiseecee 17
GAMBAR 2.4 Tampilan 3CXphone softphone...........ccccoveiiiiciisic, 18
GAMBAR 2.5 Tampilan SJphone Softphone ...........cccooviiiiiciec, 18
GAMBAR 2.6 Tampilan Qutecom SOftphone ...........cccocoviiiiiis 18
GAMBAR 3.1 Rancangan penggunaan Virtualisasi ............ccccoveveiineinncecennn. 23
GAMBAR 3.2 Tampilan dari Oracle VM VirtualBoX.........cccocoeeviinnniiciciinn. 24
GAMBAR 3.3 Skema cara kerja Connectify..........c.ccoovvirininieiisecece 24
GAMBAR 3.4 Tampilan pada Connectify..........cccooviiiniriiirse e 25
GAMBAR 3.5 Tampilan Wireshark...........c.cccoooeiviiiinieecee 25
GAMBAR 3.6 Topologi jaringan dasar ad NOC.........ccccoieiniiieiiscieee 26
GAMBAR 3.7 Perancangan VolIP di atas jaringan ad hoc ..........c.ccccoveiriiiiene. 26
GAMBAR 4.1 Instalasi awal VirtualBoX ..........ccccooieiiiiiiiiiin e 29

GAMBAR 4.2 Costum setup VirtualBOoX ..........ccccourrieiniineisseececeie s 30



GAMBAR 4.3 Tampilan instalasi 1 mesin virtual ...........c.ccccooviiiiiiciniiiennn. 30

GAMBAR 4.4 Tampilan instalasi 2 mesin virtual ...........c.ccccooviviiieiiiiienen, 31
GAMBAR 4.5 Tampilan instalasi 3 mesin virtual ...........c.ccccooiiiiiiciniicennn, 31
GAMBAR 4.6 Tampilan instalasi 4 mesin virtual ...........c.ccccooviiiiiiiiiiccennn. 32
GAMBAR 4.7 Tampilan instalasi 5 mesin virtual ...........c.ccccooviiiiiiiniiinnn, 32
GAMBAR 4.8 Tampilan instalasi 6 mesin virtual .............ccccooveiiicinnccnnn, 33
GAMBAR 4.9 Tampilan instalasi 7 mesin virtual ...........c.ccccooiiieiniiiiniiiennn, 34
GAMBAR 4.10 Tampilan instalasi 8 mesin virtual ............ccocooooviiiiiiiicinen, 34
GAMBAR 4.11 Tampilan instalasi 9 mesin virtual ..........ccccocoooiiiiiiiiiine, 34
GAMBAR 4.12 Tampilan instalasi 1 ASEriSK .........ccccoiririiriiiiiiseeecenne 35
GAMBAR 4.13 Tampilan instalasi 2 ASErisK .........ccccoriririiiiiiseieeecnne 35
GAMBAR 4.14 Tampilan instalasi 3 AStErisk ..........ccccoviveiieiiiniieniee e, 36
GAMBAR 4.15 Tampilan instalasi 4 ASErisk ..........ccccceivieiieiiiniieniie e, 36
GAMBAR 4.16 Tampilan instalasi 5 AStErisk .........cccccceviieiiiininiieniee e, 37
GAMBAR 4.17 Tampilan instalasi 6 ASErisK ...........ccccervieiieiieniieniee e, 37
GAMBAR 4.18 Tampilan instalasi 7 AStErisk ..........cccccovvieiieiiiniieniin e, 38
GAMBAR 4.19 Tampilan IP .......cocooiiiie e 38

GAMBAR 4.20 Tampilan Perubahan IP ............cccooiiiiiiiiiiie e 39



GAMBAR 4.21 Tampilan konfigurasi Connectify............ccoccvvveieiieniieniienn 40

GAMBAR 4.22 Contoh penggunaan Wireshark ............ccccoooiiniiiiiniieinnn, 40
GAMBAR 4.23 InStalasi X-Lite ........c.ccooiiiiiiieiieeie e 42
GAMBAR 4.24 Konfigurasi X-Lit........cccooviririiiiiiiiie e 43
GAMBAR 4.25 Konfigurasi SIPNONE ........ccuveiiiiiiiieeie e 43
GAMBAR 4.26 Konfigurasi EKIga..........cccoeriiiiiiiiniici e 44
GAMBAR 4.27 Tampilan Konfigurasi QUIECOM .........ccceoiriiiiiiiiiiiecei 45
GAMBAR 4.28 Tampilan 3CXPNONE ........ccveiiiiiiiieeie et 45
GAMBAR 4.29 Skema voip ad hoc peer-to-peer skenario 1 ..........cccccceeeerinnne 46
GAMBAR 4.30 Skema voip ad hoc peer-to-peer Skenario 2 ...........ccccceeeerenene 47
GAMBAR 4.31 Skema voip ad hoc peer-to-peer skenario 3...........ccccceeverenenne 47
GAMBAR 4.32 Skema voip ad hoc peer-to-peer Skenario 4 ..........cccccceeverenenne 48
GAMBAR 4.33 Skema voip ad hoc peer-to-peer skenario 5...........ccccceevenenene 48
GAMBAR 4.34 Grafik Rata-rata Delay...........cccooeviieiiiniiiiiie e 50
GAMBAR 4.35 Grafik Rata-rata Troughput..........ccccoeiiiiiiiniiniieeee e 50
GAMBAR 4.36 Grafik rata-rata Bytes per-seCond............ccoccevvereeiieniieeninenns 51

GAMBAR 4.37 Grafik rata-rata Packet per Second............c.cccoveiieniniieninennn 51



DAFTAR TABEL

Halaman
TABEL 3.1 Spesifikasi Compagq 510 .......cccuviiiriiiieiiie e see st sie e 20
TABEL 3.2 Spesifikasi hardware Virtual pada Server ..........ccccvvveviveeiieeesiiiesineens 20
TABEL 3.3 Spesifikasi hardware notebook Client 1 (Asus K42Jr) .......ccccvvevevinnns 20
TABEL 3.4 Spesifikasi hardware notebook Client 2 (Compag 420)........ccccccvevinenne 20
TABEL 3.5 Spesifikasi hardware notebook Client 3 (Samsung Galaxy GIO)........... 21
TABEL 3.6 Perangkat Lunak yang terpasang pada notebook server ............ccccooe.e 22
TABEL 3.7 Perangkat Lunak yang terpasang pada notebook client 1 ...................... 22
TABEL 3.8 Perangkat Lunak yang terpasang pada notebook client 2 ...................... 22
TABEL 3.9 Perangkat Lunak yang terpasang pada notebook client 3 ...................... 22

TABEL 4.1 Tabel Hasil PENQUKUIAN ........ccviiiiieiieiesiee et see sttt e sree e 49



