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ABSTRAK 

 

 

Perencanaan Tangki Penyimpanan FRP  ( fiberglass reinforce plastik )  

Diameter 7.5 meter dan tinggi 12 meter 

 
 Dewasa ini dunia industri banyak sekali yang menggunakan bahan kimia 

sebagai bahan baku utama dalam pembuatan produknya. Untuk penyimpanan 
bahan kimia ini dibutuhkan bahan khusus yang dapat menampung atau sebagai 
tempat penyimpanan sementara sebelum digunakan untuk  produksi. Pada 
umumnya bahan yang tahan terhadap kimia antara lain yang mempunyai syarat 
tertentu seperti tahan terhadap korosif, kuat, dan dapat bertahan cukup lama. 
Untuk tempat penyimpanan bahan kimia terutama dalam skala besar diperlukan 
sebuah tangki yang cukup besar berbahan Fiberglass Reinforced Plastik ( FRP ) 
yang cocok sebagai tempat penyimpanan bahan kimia 

 
Tangki di bangun untuk tujuan penyimpanan fluida, persyaratan / kriteria 

desain yang berlaku. Proses perencanaan tangki storage untuk bahan kimia   HCl ( 
Sodium Hypochorite ) sangatlah penting, karena menyangkut optimalisai 
penggunaan material. Atap tipe fixed roof dan dasar berbentuk flat ( rata ), yang 
mana atap dan dasar tangki bisa berupa cone , dome atau flat. 

 
 Dalam pembahasan ini, tipe struktur dome roof dipilih untuk tangki 
silinder, karena digunakan untuk penyimpanan bahan kimia berupa  HCl ( Sodium 
Hypochorite ). Perancangan tangki dilakukan dengan perhitungan manual, 
kapasitas tangki V = 530 M3 ( 530 000 Liter ). Hasil perhitungan sesuai dengan 
peraturan yang disyaratkan menurut ASME  ( The American Society of 
Mechanical Engineer ) RTP -1 2000 dan ASTM D.3299. 
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NOMENKLATUR 

 

C = Koefisien gaya lateral      = 

Do = Diameter luar       = inch    

= mm 

D/H = Aspek rasio        =  

DOL   = Diameter luar dinding bawah     = inch  

         =  mm 

DOU   = Diameter luar dinding atas     = inch  

   =  mm   

Df  = Desain faktor      =  

Ds  = Faktor keamanan      =  

Eh = Tensile modulus of Stiffener Ring    =  Psi 

         =   KPa 

Ef = Flexural Modulus of Elasticity    =  Psi  

= KPa  

Eaf = Axial  fluxural modulus     = Psi 

         = KPa 

Eat = Axial  tensile modulus     = Psi 

         = KPa 

Ehf = Hoop  fluxural modulus     =   Psi 

         = KPa 

Es = Flexural modulus untuk handlay up   =  Psi 

         = KPa 
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F = Faktor keamanan      =  

Fd  = Desain faktor untuk tekanan luar    =  

fa = Tegangan aksial pada dasar tangki     =  Psi 

         = KPa 

fb  = Tegangan yang di berikan oleh beban angin   = Psi 

         = KPa 

ft  = Total tengan axial       = Psi 

         = KPa 

Hf  = Pusat grafitasi dari berat isi tetap    =  inch 

          =  mm 

Hs  = Pusat grafitasi dari berat isi tumpah    =  inc 

          =  mm 

hi = Tinggi tengah perzona dinding      = 

I = Importance Factor      = 

I  = Momen inersia tangki      = inch4 

         = mm4 

KD = Faktor Knockdown      =  

L = Jarak antar stiffener      = inc 

         = mm 

MW  = Momen lentur dasar tangki      = lb/ft 

         = kg/m 
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n = Jumlah zona dinding      =  6   

P = Tekanan hydrostatik     = Psi   

= KPa 

Pa = Tekanan  luar yang di izinkan    =  Psi 

= Kpa 

Pd  = Desain tekanan luar      =  Psi 

         =  KPa 

Pe  = Desain tekanan luar      =  Psi 

         = KPa 

R = Faktor reduksi gempa     =   

R = Radius tangki       =  ft 

         =  mm 

Rc = Head Crown Radius      = Inch 

         =  mm 

r = Head knuckle radius (r=0.1xRc)    =   

S = Faktor tanah lunak di lokasi     =  

Sb = Ultimate tensile strength     = Psi  

= KPa 

SU = Ultimate tensile strength     = Psi 

          = KPa 

SU/F  = Beban angin yang di izinkan adalah    = Psi 

= KPa 

SG  = Berat jenis fluida       = t/m3 
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= kg/m3 

Sh = Ultimate tensile strength     =    Psi  

= KPa 

T = Periode alam       =  secon  

t  = Tebal dinding minimum      =  inch    

=  mm 

tsl = Tebal diding bawah      =  inc 

         =  mm 

tsu = Tebal dinding atas       =  inch 

         =  mm 

U = Beban angin       = lb/ft  

         = kg/m 

Vah  = Poisson rasio flexural axial      =  

Vha = Poisson rasio flexural hoop     =  

Vfv = Gaya lateral karena berat tetap     = lb 

         =  kg 

v = Kecepatan angin       = ft/hr 

         =        Km/jam 

q = dinamik tekanan angin      =   Psf 

         =  kN/m2  

W = Berat isi fluida       = lb 

         =  kg 

W = Total gaya lateral       = lb 
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         =  kg 

Wb = Berat dasar tangki       =  lb 

         =  kg 

Wf = Berat tetap       = lb 

          =  kg 

Wi = Berat per zona       =  lb 

= kg 

Wn  = Berat yang di berikan oleh dinding ke dasar tangki  =  lb 

         =  kg 

Ws  = Berat tumpah.       = lb 

          = kg 

Wt = Berat total tangki dari atap tangki    =  lb 

         =  kg 

Z = factor zona gempa      =  

          = mm   

         =   mm 

γ   = Faktor Reduksi         = 

δs = lendutan  yang di izinkan ( assumsi )    =  Inch  

=  mm  

  

 

 

 

xvii 


