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ABSTRACT

Mathematics is ones of science that's be detestestualents. In order for
learning mathematics into something interestinge ¢fuestions or case will be
prepared in a story using computer.

In discrete mathematic, there is science whichspeeially to learn about
language, that is Theory of Formal Language. Thegleage which is learned by
Theory of Formal Language is writing languages. Huwantages of Theory of
Formal Language are question can be modeled udimges in Indonesian using
Finite State Automata, that is an abstract machthat can recognize the
language. FSA is very useful tools in designingcéxanalyzer in grouping
characters into tokens as the smallest unit to gace pattern.

Every word in the sentences of question will bedread then compared
with vocabulary database and the rules. Every warghrase which is contain
subject-predicate-object which is resulting in tokerm, will be generated into
graph, and then translated or transformed into neatltical notation.

Application can analyze the syntactic of Indonessantences, and then

translated into mathematical notation.

Keywords: mathematics, formal natural language,itéirbtate Automata, lexical

analyzer, token
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ABSTRAK

Matematika merupakan salah satu cabang ilmu pemgetgang kurang
diminati oleh siswa. Agar pembelajaran matematikenjadi sesuatu yang
menarik, soal diberikan dalam bentuk cerita atawu&aerta dengan menggunakan
alat bantu komputer.

Dalam matematika diskrit terdapat satu cabang ilgang khusus
mempelajari tentang bahasa, yaitu Teori Bahasa &orBahasa yang dibahas
pada Teori Bahasa Formal adalah bahasa tulisamtit®yan dari penggunaan
Teori Bahasa Formal adalah soal (dalam bentuk ajediapat dimodelkan
menggunakan Finite State Automata, yaitu suatu mMmedistrak yang dapat
mengenali bahasa. FSA merupakaols yang sangat berguna dalam perancangan
suatu penganalisa leksikal yang berguna dalam nwngekkan karakter-
karakter ke dalam token-token sebagai unit terkettilk mengenali pola.

Kalimat soal akan dibaca per-kata lalu akan dibagidin ke dalam basis
data kosa kata dan data aturan. Jika kata yangalgn tidak terdaftar, maka soal
akan ditolak. Setiap kata atau frase yang menganduljek-predikat-objek yang
terbentuk yang berupa token akangdnerateke dalamgraph yang untuk
selanjutnya akan diterjemahkan ke dalam notasimettlea.

Aplikasi yang telah dikembangkan ini mampu mengsaakalimat
bahasa Indonesia sampai dengan tahap sintaksesnj@ala kalimat-kalimat

tersebut diterjemahkan ke dalam notasi matematika.

Kata kunci: matematika, teori bahasa formal, Finf¢ate Automata, analisa

leksikal, token, graph.

xiii+103 halaman; 43 gambar; 23 tabel; 1 lampiran
Daftar acuan: 8 (1978-2011)






DAFTAR IS

LEMBAR PERNYATAAN ettt I
LEMBAR PERSETUJUAN. .. .o ettt et e e e e e e I
KATA PENGANTAR . e e et e e et 1l
A B ST R A CT et et e ea e e e e e e e eneeeneeannas v
A B ST R AK ettt e ee s \%
D I G ] OSSP VIl
DAFTAR GAMBAR ...t e e e et s s e e e Xl
DAFTAR TABEL ..ottt e et e e s X1
BAB | PENDAHULUAN ...ttt e s e e 1
1.1 LATAR BELAKANG ...t e e e
1.2 TUJUAN DAN MANFAAT PENELITIAN ... 2
1.3 METODOLOGI PERANGKAT LUNAK ...t 2
1.4 PERUMUSAN MASALAH ... 4
1.5 PEMBATASAN MASALAH ... 5
1.6 SISTEMATIKA PENULISAN ... e e 5
BAB || LANDASAN TEORI ..ot 7
2.1 PEMBELAJARAN MATEMATIKA ... e 7
2.2 TATA BAHASA INDONESIA ..o e 8
2.3 TEORI BAHASA DAN AUTOMATA ... 13
2.4 FINITE STATE AUTOMATA et e 15
2.4.1 Deterministic Finite Automata(DFA) .........cooeeeiiiiiiiiiieeeeeeee, 18
2.4.2 Nondeterministic Finite Automata (NFA) ......cccemeiieeiiniiinnnnnn 19
2.5 NATURAL LANGUAGE PROCESSING .......cooiiiiiiii e e 21
2.6 WATERFALL MODEL ..o 23
2.7 UML oot e e e menaaes 24

2.8 MICROSOFT VISUAL STUDIO .....cceiiiiiiiiiieeiiiieee s 27



2.9 MICROSOFT .NET FRAMEWORK ......cooiiiiiiiiiiiieme e 27
2.10MICROSOFT SQL SERVER 2005 .......ccotiiiiiiiineeiee e 29
BAB |11 ANALISA DAN PERANCANGAN ... 33
3.1 ANALISA SISTEM ..o e e 33
3.1.1 Kaidah MatematiKa ............ooooiiiieeeaeee e 34
3.1.2 Tingkat Soal Matematika ..............ooeoceeiiiiiiiiiieeee e 35
3.1.3 Pembatasan Bahasa dalam Natural Languaged®siag ............ 36
3.1.4 Diagram Finite State AUtOMaALta .........cccoceeivvvieiiiiiiieee e 38
3.2 PERANCANGAN SISTEM ... 38
3.2.1 Use Case Diagram ........c.coueiuuvummmmme e e esae e et siinnse e ee e aa e e e 39
3.2.2 ACHIVItY DIBQIAM .oooeiiiiii ittt 44
3.2.3 ClasSDIAgIam .....ccceeiiiiiiiiiiiieiemeemmee et ee e e e e e e e 50
3.2.4 SequencCe Diagram...........couii i ioimimemeeen e 62
3.2.5 Perancangan Datal ...........cccooeiiiiimmmcmme e 70
3.2.5 Perancangan Antar MUKa ............... e eoiiieinie e e 71
BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN ..o 79
4.1 LINGKUNGAN IMPLEMENTASI ... e e 79
4.1.1 Sistem Perangkat Lunak .............ccceeiimimiiinrni e 79
4.1.2 Sistem Perangkat Keras ..........cccccooeiiirieiennie e 80
4.2 IMPLEMENTASI PERANGKAT LUNAK ... 80
4.2.1 Implementasi Program Antar MUuKa ............ccceeeeeeeniniiiiiinnnene. 80
4.2.2 Implementasi Program Rancangan Class ......ccccmeuvuvienenee.. 90
4.3 PENGUJIIAN ..o e a1
4.3.1 Tujuan PengUJIAN ......c...uviiiiiiiieeieee e mme e e e e 92
4.3.2 Rancangan PenguUJIAN ............cc.ceeeeor e mmmmn ceeseeiieieeeieeeaeenens 92
4.3.3 Langkah-Langkah Pengujian ..........cccoooiiimmmemee e eneeie e 93
4.3.4 Hasil PeNQUJIAN ........ouviiiiiiiiie e 95
4.3.5 Analisa Hasil Pengujian ..........ccccciiiiimrooceii e 99
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ot e 101
5.1 KESIMPULAN oo e e ee e 101
5.2 SARAN o s 101

DAFTAR PUSTAKA et e e s e e s e e 103



DAFTAR GAMBAR

GAMBAR 1. DIAGRAM TRANSISI ... 17
GAMBAR 2. DIAGRAM TRANSISI DFA MENERIMA SEMUA STRING DENGAN
SUBSTRING OL ..ot et e s sramre e 19
GAMBAR 3. DIAGRAM TRANSISI NFA MENERIMA SEMUA STRING YANG
BERAKHIR DI O ..ccoiiiiii e 20
GAMBAR 4. MODEL KOMPARATOR ..o 22
GAMBAR 5. STATE MACHINE UNTUK G1 GRAMMAR TERBATAS................. 37
GAMBAR 6. DIAGRAM FSA DARI NOTASI MATEMATIKA SEDERHANA ........ 38
GAMBAR 7. USE CASE DIAGRAM........ooiii i 9.3
GAMBAR 8. ACTIVITY DIAGRAM — UPLOAD KOSA KATA .....ccoiiiiiiiie 45
GAMBAR 9. ACTIVITY DIAGRAM — UPLOAD DATA ATURAN.........ccocviiien. 46
GAMBAR 10. ACTIVITY DIAGRAM — UPLOAD SOAL ......ccoceiiiiiiiiiiieeees 47
GAMBAR 11. ACTIVITY DIAGRAM — LIHAT STATISTIK JAWABAN ................ 47
GAMBAR 12. ACTIVITY DIAGRAM — LIHAT DATA ATURAN ... ..., 48
GAMBAR 13. ACTIVITY DIAGRAM — MENGERJAKAN SOAL ........cccccceviiiiiiinns 49
GAMBAR 14. ACTIVITY DIAGRAM — LIHAT PEMBAHASAN ..., 50
GAMBAR 15. CLASS DIAGRAM .......coiiiiii i 51
GAMBAR 16. SEQUENCE DIAGRAM UPLOAD KOSA KATA ..o 62
GAMBAR 17. SEQUENCE DIAGRAM UPLOAD DATA ATURAN...........ccoiiiiies 64
GAMBAR 18. SEQUENCE DIAGRAM UPLOAD SOAL ......coomiiiiiiiiiiice s 65
GAMBAR 19. SEQUENCE DIAGRAM LIHAT STATISTIK JAWABAN................. 66
GAMBAR 20. SEQUENCE DIAGRAM LIHAT DATA ATURAN .......cccceeiiis 66
GAMBAR 21. SEQUENCE DIAGRAM MENGERJAKAN SOAL ..., 67
GAMBAR 22. SEQUENCE DIAGRAM LIHAT PEMBAHASAN .........cccceiiiiiiii, 69
GAMBAR 23. RANCANGAN BASIS DATA ..o 70
GAMBAR 24.HALAMAN UTAMA ... 71
GAMBAR 25.LIHAT DATA ATURAN ..o 72
GAMBAR 26.MENGERJAKAN SOAL .......oooiiiiiiits e 73
GAMBAR 27.LIHAT PEMBAHASAN ...t 74

GAMBAR 28.LOGIN ADMIN ......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiin s enn ] D



GAMBAR 30.UPLOAD DATA ATURAN ...t 76
GAMBAR 31.UPLOAD SOAL ......cottiiiiiiiiiiiiieeii e L €
GAMBAR 32.LIHAT STATISTIK JAWABAN — PRESENTASE ... 78
GAMBAR 33.LIHAT STATISTIK JAWABAN — RINCI ... 78
GAMBAR 34. ANTAR MUKA HALAMAN UTAMA.......ccoiiiii s 81
GAMBAR 35. ANTAR MUKA LIHAT DATA ATURAN ..., 82
GAMBAR 36. ANTAR MUKA MENGERJAKAN SOAL ... 83
GAMBAR 37. ANTAR MUKA LIHAT PMBAHASAN.........coiii, 84
GAMBAR 38. ANTAR MUKA LOGIN ADMIN ......cooiiiiiiiii e, 85
GAMBAR 39. ANTAR MUKA UPLOAD KOSA KATA ..., 86
GAMBAR 40. ANTAR MUKA UPLOAD DATAATURAN ..o, 87
GAMBAR 41. ANTAR MUKA UPLOAD SOAL......coooiiiiiiiiicii e, 88
GAMBAR 42. ANTAR MUKA LIHAT STATISTIK JAWABAN — PRESENTASE...89

GAMBAR 43.

ANTAR MUKA LIHAT STATISTIK JAWABAN — RINCI ................ 90



DAFTAR TABEL

TABEL 1. TABEL NOTASI UML ....cooiiiiiiiii i 25
TABEL 2.DESKRIPSI USE CASE UPLOAD KOSA KATA. ..o 40
TABEL 3. DESKRIPSI USE CASE UPLOAD DATA ATURAN ......ccooooiiiiii, 40
TABEL 4. DESKRIPSI USE CASE UPLOAD SOAL......coommiiiiiiiiiiic e 41
TABEL 5. DESKRIPSI USE CASE LIHAT STATISTIK JAWABAN..........ccccoeeeie 41
TABEL 6. DESKRIPSI USE CASE LIHAT DATA ATURAN. ..o 42
TABEL 7. DESKRIPSI USE CASE MENGERJAKAN SOAL....ccc..ccoiiiiiiiiie, 43
TABEL 8. DESKRIPSI USE CASE LIHAT PEMBAHASAN...........ccooiiiii 43
TABEL 9.DESKRIPSI CLASS TOKEN........ooi ittt 52
TABEL10. DESKRIPSI CLASS DATA ATURAN. ..ot 53
TABEL 11. DESKRIPSI CLASS NODE..........citiiimriiii e 55
TABEL 12. DESKRIPSI CLASS SOAL .....cotttiiiii e e 56.
TABEL 13. DESKRIPSI CLASS GRAPH ..., 59
TABEL 14. DESKRIPSI CLASS MATEMATIKA ......otiiii e 60
TABEL 15. DESKRIPSI CLASS HISTORY PENGERJAAN ..cvviviie 60
TABEL 16. DESKRIPSI IMPLEMENTASI KELAS ..., 90
TABEL 17. TABEL RANCANGAN PENGUJIAN........cooiiiii 92
TABEL 18. HASIL PENGUJIAN UPLOAD KOSA KATA ... 95
TABEL 19. TABEL HASIL PENGUJIAN UPLOAD DATA ATURAN...........cceee. 95
TABEL 20. TABEL HASIL PENGUJIAN UPLOAD SOAL ...t 96
TABEL 21. TABEL HASIL PENGUJIAN PENGERJAAN SOAL ..........oooiiiiiieee. 97
TABEL 22. TABEL HASIL PENGUJIAN PEMBAHASAN SOAL ........ccooceiiiinn 98

TABEL 23. TABEL HASIL PENGUJIAN DATA STATISTIK HASL JAWABAN.... 99



