TUGAS AKHIR

IMPLEMENTASI DAN PERFORMANSI
ETHERNET OVER IP

Diajukan guna melengkapi sebagian syarat
dalam mencapai gelar Sarjana Strata Satu (S1)

UNIVERSITAS

MERCU BUANA

Disusun Oleh:

Nama : Rommi Hardianto
NIM - 0140311 -190

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI
UNIVERSITAS MERCU BUANA
JAKARTA
2011



LEMBAR PERNYATAAN

Yang bertanda tangan dibawabh ini,

Nama : Rommi Hardianto

N.IL.LM : 0140311 - 190

Jurusan : Teknik Elektro

Fakultas : Fakultas Teknologi Industri

Judul Skripsi : Implementasi dan Performansi Ethernet Over IP

Dengan ini menyatakan bahwa hasil penulisan Skripsi yang telah saya buat ini
merupakan hasil karya sendiri dan benar keasliannya. Apabila ternyata di kemudian
hari penulisan Skripsi ini merupakan hasil plagiat atau penjiplakan terhadap karya
orang lain, maka saya bersedia mempertanggungjawabkan sekaligus bersedia menerima

sanksi berdasarkan aturan tata tertib di Universitas Mercu Buana.

Demikian, pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tidak dipaksakan.

Penulis

[ Rommi Hardianto ]



LEMBAR PENGESAHAN

Implementasi dan Performansi Ethernet Over IP

Disusun Oleh :
Nama : Rommi Hardianto
NIM : 0140311 - 190

Program studi : Teknik Elektro

Pembimbing

[ Ir. Said Attamimi MT ]

Mengetahui
Koordinator Tugas Akhir / Ketua Program Studi

[ Ir. Yudhi Gunadi MT ]



KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat ALLAH SWT atas rahmat dan karunia yang telah
diberikan sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan tugas akhir ini. Adapun
penulisan tugas akhir ini mengambil judul “Implementasi dan performans Ethernet
Over IP”. Dengan tujuan untuk dapat mengimplementasikan dan menganalisa performa
dari protokol ethernet over ip yang dibangun diatas jaringan komunikasi data berbasis
TCP/IP.,

Selama penulisan laporan ini penulis mendapat banyak bantuan, bimbingan
serta dukungan yang sangat berarti dari berbaga pihak. Oleh karena itu dalam
kesempatan ini dengan segenap rasa tulus dan ikhlas penulis mengucapkan terimakasih

kepada:

1. Orang Tua yang telah membimbing dan mendidik serta memberikan dukungan
dan doanya selalu kepada penulis.

2. Bapak Ir. Said Attamimi MT, selaku Dosen pembimbing laporan tugas akhir.

3. Bapak Ir. Yudhi Gunadi MT, selaku Koordinator tugas akhir dan Kepala
program studi Teknik Elektro Universitas Mercu Buana.

4. Seluruh rekan-rekan kerja tempat penulis bekerja dan teman-teman kuliah
Universitas Mercu Buana.

5. Dan semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu yang telah

banyak membantu baik secaralangsung maupun tidak langsung.

Semoga ALLAH SWT memberikan rahmatnya atas segala budi baik yang telah
diberikan.

Jakarta, Februari 2011

Rommi Hardianto



DAFTAR 1SI

HEEMEN JUAUL ... e [
Halaman PErMYaLaan ..........cooeoieiiiieeee et st sne s I
Halaman PENgESANaN ..o ii
ADSITBK .t iv
[ = = 1012 0 | = PSR STPR v
D 7= S ST Vi
DEftar TAE] ..o e renne e X
DEftar GAITIDAL .....c.ceueeiiieitiste ettt bbbttt ae bbb Xi
BAB| PENDAHULUAN
1.1 Latar BEl@Kang ..o s 1
1.2 RUMUSAN M@SAlAN .......coiiiiiiiie e 3
1.3 Batasan Masalah ......cccoveieininereecee e 3
14 Tujuan Penelitian .......cccoceieeiiiieeeiseee e 4
1.5 Metodologi PEnelitian ... 4
1.6 SistematikaPenuliSan ... 5
BAB Il LANDASAN TEORI

2.1 KOMUNIKESI DELA .....cveeueiieieieeieeee et 6
2.1.1 Perbedaan Sinyal/Isyarat Analog dengan Digital ..........ccccceceenuennee. 6
2.1.2 Komponen Komunikasi Data .........ccceeeeveeieeieneennseeseese e 8
2.1.3 Model KOmMUNiKasi Data ..........ccccevereenininiencseseeeeeenee e 8
P20 e 0o o | SR 9
2. 1.5 PAlGMELES .....coeiiieiieiie ettt sn e 10

2.1.5.1 TRIB (Transfer Rate of Information Bits) ..........cccccceruenen. 10
2.1.5.2 BER (Bit EFror Rate) ......cccccccceveereeiriiereeee e eee s 10
2.1.5.3 Kanal Troughput ..o 10
2.1.5.4 RealiDIlIty ..oocvieiieciieeeieees s 10
2.1.5.5 Availability ......ccooveieeeceeee e 11
2.1.5.6 Propagation Delay .........ccccceveveenieiesieseecee e 11

Vi



2.1.5.7 RESPONSE TIME ..oovveeieeeecteesie e see e e 11

2.1.5.8 Channel Establishment Time ........ccoccoerverinieninenencnee 11
2.1.6 PrOtOKOI ..ot e 12
2.1.6.1 Elemen-elemen protokol ...........ccocceevieenininnieneeenee, 12
2.1.6.2 FuNgsi Protokol ..........cccceeiiiieiieseeeseee e 12
2.1.6.3 SUSUNAN ProtoKOl ........cccceieieriiniinie e 13
2.0.7 SEANAAN ... e 14
2.1.7.1 OrganiSasi Standar ..........ccooeeeereenenieenee e 14
2.1.7.2 Standar INTEINEL ......ooeveeieieesee s 15
2.1.7.1 Administrasi INErnet .........cccoevvererenenereerese e 15

P20/ oo L= I 1 T 15
2.2.1 ProSES PEEI-T0-PEEI ..ooneeiieieeieeeiteeeee et n e sn e nae e 17
2.2.2 Antarmuka lapisan terdekat ...........coeveeveneeniesee e 18
2.2.3 Pengorganisasian 1apiSan .........ccccceveerieeieneeseseeseesie e see s 18
2.2.4 Layer/Lapisan Menurut OS| ........cccoceeierieneennnie e 19
2.2.4.1 Physical layer (Lapisan FiSIK) ......cccoocvveeneninnieneeeeseee 19
2.2.4.2 Data Link layer (Lapisan Data Link) .......c.cccoevevvrienneeenen. 19
2.2.4.3 Network layer (Lapisan Network) ........cccccvevevvenesiennrnenn. 20
2.2.4.4 Transport layer (Lapisan Transport) .......ccccceeeeveeeveenennen 21
2.2.4.5 Session layer (LapiSan SESSION) .....c.ccoveerverierrieereesienneennens 22
2.2.4.6 Presentation layer (Lapisan Presentasi) ..........ccceeveeeerveennn. 22
2.2.4.7 Application layer (Lapisan Aplikasi) .......cccccceevevveinnreennn. 23

pZ B IO S 23
2.3 LSGABNTCP/IP ..ot 23
2.3.2 Idtilah-istilah dalam Internet Protocol ..........ccoceveeveienenencneene, 24
2.3.3 SUSUNAN TCP/IP ..ot 24
2.3.4 Addressing (Pengalamatan) .........cccoceeverieneenieniee e 27
2.3.5 1P AQUIESS ..ottt et 28
235 LKEBSA .o s 29
235 2KE@SB ..o s 29
2353 KEBSC it 30
2354 KEBSD oo s 30
2355 KEGSE ..o s 30



2.3.5.6 Alamat KNUSUS .......ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e 31

2.3.5.7 Unicast, Multicast, dan Broadcast .........c.cccccevererererienne. 33
2.3.5.8 JariNgan Private ........ccccooeeiieinnieneeesee e 34
236 ARPAAN RARP ...ttt e 34
2.3.6.LARP ..o s 35
2.3.6.2RARP ... s 36
2.3.7 Teknologi Underlying .......ccccooeeieiieneniiseesese e 37
2371 MediaTranSmMiSl ....ccceecereenierie e 37
2.3.7.2 Ethernet (LAN) oot 38
2.3.7.3 CoNNECLING DEVICE ...occvvveeeiieieceese et 42

24 EThernet OVEN P ..o 45
241 MIKIOUK .o 46
2.4.2 ROULEIOS ..ottt st ne e 47
2. 4.3 ROULEIBOAIT ......ceeiiiiiiriesicrieeee e 48
24 A KONSED ..ttt ettt ettt e s ee bt e s s e e se e saeeebeesaneenseesaneenneeenes 50
245 PalaMELES .....ccviiieieeiee ettt e e e n e nne s 52
2AANLAN Lot 53

BAB IIl IMPLEMENTASI ETHERNET OVER IP

G 00 R U 0 TH o SO PTP R TUUPRURTO 54
G (0 11T U= RS 56
3.2.1 Menambahkan interface EOIP padarouterOS ...........c.cccocveveeenene. 57
3.2.2 Menambahkan VLAN ..o 58
3.2.3 Menambahkan Bridge ........ccccoeiiieineniineesesee e 62
.3 PENGELESAN ...coovvieiiiiie e 65
B3 L TESLAYEE 2 ..ot 65
B.3.2TESLAYEE 3 e e 67
3.3. 1 TeSBaNdWIALN ..o e 72
3.4 Jaringan Ethernet OVEr IP .......ccooveeieiece et 74

BAB IV ANALISA
4.1 ANAlISAULTIISAS oot 76
4.2 ANAISADEIAY ...ocveeeeeeceee e s 78



A3 ANAISALLOSS .ot e e e e e e et e e e e e e e e —————aaaeaaaaan 79

4.4 SOIUSH PEITOMMANST .ot e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeaaaans 80

A5 ANAliSA PEITOMMNANS ....eeeeeeeeeee e ensnensnnnsnnnsnnnnnnes 83
BAB YV  KESIMPULAN ..ot e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaenenneees 86
DAFTAR PUSTAKA et e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eennees 87
LAMPIRAN



Tabel 2.1
Tabel 2.2
Tabel 2.3
Tabel 3.1
Tabel 4.1
Tabel 4.2
Tabel 4.3

DAFTAR TABEL

AlaMEL KNUSUS ..o 31
Alamat yang dicadangkan untuk jaringan private ...........ccceeeeeeeeneenne. 34
Spesifikas RouterBOARD RB1000 ........cccoeeviieevieecieesee e, 50
Detil routerOS dan kanal EOIP ... 75
Spesifikasi damat |P pada pengetesan delay .......cccccoevevvvceveciiennenne 78
Spesifikasi Migrasi JarinNgan .......ccccceeceveerenieneese e 82
Persentase penurunan nilai pengukuran ...........ccceeeveneenennencenseen, 84



Gambar 1.1
Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 2.5
Gambar 2.6
Gambar 2.7
Gambar 2.8
Gambar 2.9
Gambar 2.10
Gambar 2.11
Gambar 2.12
Gambar 2.13
Gambar 2.14
Gambar 2.15
Gambar 2.16
Gambar 2.17
Gambar 2.18
Gambar 2.19
Gambar 2.20
Gambar 2.21
Gambar 2.22
Gambar 2.23
Gambar 2.24
Gambar 2.25
Gambar 2.26
Gambar 2.27
Gambar 2.28
Gambar 2.29

DAFTAR GAMBAR

Konsep dasar Ethernet OVEr [P .......coooveeeieeeeeee e 2

1012 1N 7= oo [T 7

SiNyal DIGItal......cooeiiiee e e 7

KOMUNIKBSH AALAL.......coviieieiieieseeecee e 8

0TS T 0] o] [ S 8

HAIf DUPIEX ...t e 9

FUIE DUPIEX ...t 9

AV e (= I 1S PSP 16
Lapisan-1apisan OS .......c.cceveeienieniee e 17
Pertukaran Data menggunakan Model OSI...........ccccoeoeveinennenienneenn, 18
LapiSan FISIK ..o 19
Lapisan Data liNK ........cccceeeeveeieciesece e 20
LapiSan NEIWOTK.........ccieiecieeiece et 20
LapiSan TranSPOIT ......ceeceeiereeieeee ettt 21
= o 12 i BT TSE] o] o PR 22
LapiSan PreSEntasi .......ccocvveereriieeeeseesie et 23
LapiSan APITKASI ....cceeieeiecee et 23
Susunan Protokol TCP/IP dan Model OSl ..........cccoviieneneneneniee 25
Pengalamatan pada Protokol TCP/IP ..o 28
Alamat INEEIMEL.........coieieereeee e e 28
NOaSI DESIME .......eiuiiiiieiese e 29
kelas-kelas alamat INTErNEL ..........ccooevinirinr s 29
Kelas-kelas dengan menggunakan notasi desimal ...........cccoccceeveeenns 30
Contoh alamat jaringan/network address..........ccocceveeveeieneeneniie s 32
Contoh direct broadcast address..........oooovvviveninenieeeresee s 32
Contoh limited broadcast address ..........cocovveniririnieieresee e 33
OPErasi ARP.......ooeee e 35
Operasi RARP ...t e 36
(@S N SRS 38
Ethernet Frame.. ... 39



Gambar 2.30
Gambar 2.31
Gambar 2.32
Gambar 2.33
Gambar 2.34
Gambar 2.35
Gambar 2.36
Gambar 2.37
Gambar 2.38
Gambar 2.39
Gambar 2.40
Gambar 2.41
Gambar 2.42
Gambar 2.43
Gambar 2.44
Gambar 2.45
Gambar 3.1

Gambar 3.2

Gambar 3.3

Gambar 3.4

Gambar 3.5

Gambar 3.6

Gambar 3.7

Gambar 3.8

Gambar 3.9

Gambar 3.10
Gambar 3.11
Gambar 3.12
Gambar 3.13
Gambar 3.14
Gambar 3.15
Gambar 3.16
Gambar 3.17

THICK EtNEINeL....ceeieeeee e 40
THIN ETNEINET. ... 41
Twisted pair EtNEINEt .......c.oooiiieieeeeee e 41
CONNECLING EVICES ..ottt e 42
Connecting devicesdan model OS ..........ccocevvrieviene e 42
0TS T (0 =T S 43
Fungsi Bridge padajaringan ..........ccccceoeeeiiennenieneee s 44
FUNGSI REPEALET ...ttt e 45
Topologi dasar Ethernet OVEr IP .........c.ccvevivee v 46
Tampilan program ROULENOS............ccccviiereee e e 48
Varias fitur-fitur pada beberapatipe RouterBOARD .........cccccevuenneee 49
Desain fiSik RBLOOO .....cc.ccuviieieeeieeiieieiesiesieseesee e sseeeeneesseseesseseessessens 49
Penerusan paket dengan melihat dlamat IP.........c.ccccoevvceveeiecceeseenee, 50
Penggolongan dua jaringan .........cccceeeeeeeeeseenesieeseese e e sseesseees 51
Konsep Jaringan dengan EOIP...........ccoiiiiiiniineeee e 52
Konsep penggunaan VLAN ... 53
Konsep KonektifitaS EOIP...........ccceieeiecieseece e 55
Topologi STAR dan RING devaiS jaringan .........ccceeeeeeneeceeseeneennnns 55
Pemetaan Interface pada rOUter ...........cceeveereneneese e 56
Konfigurasi MAC Address untuk Interface EOIP ..........ccccocoveveeinenn, 57
Konfigurasi EOIP pada routerOS A .......cccooveieeceseere e 58
Konfigurasi EOIP pada routerOS B..........ccccevveeeveere e 58
Konfigurasi routerOS dan SWItCh.........cccoceieriiniinieee e 59
Penambahan VLAN pada Interface EOIP Router A..........ccccoveveeenenns 60
Penambahan VLAN pada Interface fisik ke Switch A .........cccoccveneeee. 60
Penambahan VLAN pada Interface EOIP Router B..........ccccceeeveeueeee. 61
Penambahan VLAN pada Interface fisik ke Switch B ..........c.ccccoeee. 61
Bridging padaroUterOS A ... s 62
Konsep Bridge padaEOIP ........ccoccevieiece e 63
Penambahan Bridge.........cccoeveeieiiesiee e 63
Penambahan bridge port pada BR-CUStOMErA..........ccovevieeiiieeieecien, 64
Topologi EOIP kanal 2 dan VLAN 113.......cccoiiiieieieeeee e 65
Identifikass MAC Address padaport 22 Switch A.........cccccveevvieveenns 65

Xii



Gambar 3.18
Gambar 3.19
Gambar 3.20
Gambar 3.21
Gambar 3.22
Gambar 3.23
Gambar 3.24
Gambar 3.25
Gambar 3.26
Gambar 3.27
Gambar 3.28
Gambar 3.29
Gambar 3.30
Gambar 3.31
Gambar 3.32
Gambar 3.33
Gambar 3.34
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6
Gambar 4.7
Gambar 4.8
Gambar 4.9
Gambar 4.10

Menemukan MAC Address yang sama pada Switch B.............cc........ 66
Identifikast MAC Address padaport 39 Switch B ........ccccceevvieieennnne 66
Menemukan MAC Address yang sama pada Switch A.........ccccceeeees 66
KoNnfigurasi PENQELESAN ........ooeriiiieieeie et 67
Pengetesan PING dari site A KeSite B.......ooveeveceveeie e, 68
Pengetesan PING dari site B KeSite A .......oovevveeeveccece e 68
Konfigurasi pengetesan Kedua............cccceveeveeieneneenenee e 69
Hasil pengetesan beda VLANID ... 69
Konfigurasi pengetesan KELiga........cccvevvveereeneeieeseesie s see e 70
Hasil pengetesan TRACERT ......ooco e 70
Pengaturan pengetesan pada komputer di SIteA........coooveveeiieeieecnen, 72
Pengaturan pengetesan pada komputer di SIteB..........cccceeiceeieecnenns 72
Grafik hasil pengetesan bandwidth ...........cccoevieiiiceiecce e 73
Grafik monitoring trafik padaport 22 Site A ......cccveeeveeveecereeee s 73
Grafik monitoring trafik padaport 39 Site B........cccocevervenennieiienne 73
Topologi routerOS dan kanal-kanal EOIP............cccoccoienininicnnenns 74
Topologi fisik routerOS dan SWitCh COre ........coovvveceseeneece e 75
Topologi pengukuran utilitas bandwidth............ccccceeevienieeceiiieneens 77
Grafik hasil pengukuran Utilitas..........coceverininiine e 77
Topologi pengukuran delay dan 10SS.........ccoeeevieeienieneeneee s 78
Grafik hasil pengukuran delay .........ccceveeveeceniere e 79
Grafik hasil pengukuran 10SS.........ccveceiiereceseere e 80
Topologi fisik devaisjaringan dengan mediakabdl ................cc.c......... 81
Perbandingan utilitas Maksimum (Max IN)........cccoceiniininneninneene, 83
Perbandingan utilitas Maksimum (Max OUT)........cccccevcvveenenieeseeenn. 84
Perbandingan nilal delay .........ccccoeveiieieceseee e 85
Perbandingan nilal 10SS.........coveiiinieieeee s 85

Xiii



	1
	Pages from ROMMI HARDIANTO-3.pdf

