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ABSTRAK

Adabeberapa indikasi yang menyebabkan trafo rusak antara lain disebabkan oleh
beban lebih qverload), sambaran petir, hubung singkat, harmonisa, dan lain
sebagainya. Gangguan-gangguan tersebut mengakibatkan suhu pada trafo
meningkat.

Perlu adanya sistem yang dapat memonitor dan mendeteksi secara dini pada saat
trafo mengalami peningkatan suhu yang signifikan, dengan demikian dapat
mempercepat dilakukannya tindakan pemeliharaan dan mencegah terjadinya
kerusakan pada trafo.

Maka dari itu penulis membuat suatu alat yang dapat memonitoring dan
mendeteksi suhupody trafo secararealtime dengan menggunakan sensor DS
1820. Mikrokontroler AVR ATMEGA 32 akan mengolah besaran suhu yang
terukur oleh sensor DS 1820 kemudian mengirimkan SMS Gateway dengan
bantuan ModemWavecome FastraciM1306B ke nomor ponsel yang telah
ditentukan. Selain itu, alat ini akan mengirimkan SMS apabila boly trafo
melewati dari batasan suhu trafo yang telah ditentukan.

Kata Kunci : Trafo, Sensor DS 1820, Mikrokontroler AVR ATMEGA 32, SMS
Gateway, Batasan Suhu.
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ABSTRACT

There is any some indication which is cause of transformator damaged that is
because of overload, thunderstruck, short circuit, harmonisa, etc. Disturbance
because of that can make transformator damaged.

Is really need that there’s any have capability to monitoring and to detect

temperature of transformator with uptodate when transformator is in high

temperature, there for can make fast moving to maintenance and prevent
transformator damaged happen.

Because of that, writter make design a system which is have capability to
monitoring and to detect trafo bodys temperature which is in realtime condition
use sensor DS 1820. Microcontroller AVR ATMEGA 32 will process temperature
limit measurement of Sensor DS 1820 and then process to sending short message
with Wavecome Fastrack M1306B Modem to ponsel number which a given
according of order. Besides this system will sending short message if trafo bodys
temperature is pass over temperature limit of order.

Keyword : Transformator, Sensor DS 1820, Mikrokontroler AVR ATMEGA 32,
SMS Gateway, Temperature Limit.

http://digilib.mercubuana.ac.id/



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, karena atas berkat dan
rahmat-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini yang berjudul
‘PERANCANGAN SISTEM PENDETEKSI SUHU PADA BODY TRAFO
DISTRIBUSI GARDU PLN BERBASIS SMS GATEWAY™".

Tugas akhir ini disusun guna memenuhi persyaratan dalam menyelesaikan Studi
Kesarjanaan (S1) di Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik (FT), Universitas
Mercu Buana (UMB). Dalam pembuatan Proposal Tugas Akhir ini, penulis telah
banyak mendapat bantuan, dukungan, dan doa dari berbagai pihak, oleh karena itu
penulis ingin mengucapkan terimakasih kepada :

1. Kedua orang tua, kedua kakak, keponakan-keponakan yang lucu, serta
orang terkasih dalam hidup karena dengan dukungan dan doa nya selama
ini yang menjadikan motivasi luar biasa dalam hidup.

2. Bapak Ir. Yudhi Gunardi, MT selaku Kepala Program Studi dan kordinator
Tugas Akhir Teknik Elektro Universitas Mercu Buana.

3. Bapak Ir. Badaruddin, MT selaku pembimbing Tugas Akhir, atas
bimbingan dan arahan beliau akhirnya penulis dapat menyelesaikan
penulisan tugas akhir ini.

4. Segenap rekan kerja Kantor Disribusi PT. PLN (Persero) DISTRIBUSI
JAKARTA RAYA DAN TANGERANG khususnya Area Ciputat yang
memberikan arahan dan transfer ilmu nya sebagai bahan penyusunan tugas

akhir ini.

Vi

http://digilib.mercubuana.ac.id/



5. Teman-teman seperjuangan Mahasiswa Elektro tahun 2010, Program
Kelas Karyawan angkatan 17, kekompakan dan kebersamaan yang kuat
dan saling memberikan masukan-masukan dalam pembelajaran membuat

suasana belajar di kampus begitu menyenangkan.
Penulis berharap semoga tugas akhir ini meskipun sederhana dapat
berguna serta bermanfaat khususnya bagi pribadi penulis, dan umumnya untuk

orang lain.

Jakarta, Juli 2013

Penulis,

Vii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTARIS

Halaman JUAUL.........oooii e [
Halaman Pernyataan...............ouuuuiiiiiiiiiiiiee e eeeee et e e e e e e e e e e e eeeeeeennnnees ii
Halaman PengesSahan ..............uuuiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e aeeenneees ii
ADSTIAK ... v
1= B =T o = | = Vi
DATAL ISH. et viii
DaAftar TADEI ......ooeieeeie s Xi
Daftar GaAMDAT ... Xii
BAB . PENDAHULUAN ... ..o e e 1
1.1 Latar Belakang .......coooviiiiiieiiciises e 1
1.2 Tujuan PenuUIISAN .........oooiiiiiiiieiie e e e 2
1.3 Batasan Masalah ... 2
1.4 Metode Penelitian.........coooiimiiiiiiiiiiiieeee e 2
1.5 Sistematika PenuliSan...........ccccooiiiiiiieiiiiiiiieee e 3
BAB [I. LANDASAN TEORI ... 5
2.1 TranSfOrMALOr ........ccuuviiiee et 5
2.1.1 Pemeliharaan Transformator ............cccccevviiiiiieeceinniieeeeeee 7
2.1.2 Manajemen Trafo Distribusi ..........coovvvvviiiiiiiiiiiiiiee e, 9
2.2 ADC ATMEGA 32 ..ot 10
2.2.1 Pemerograman ADC ATMEGA 32 .......cccoviviiiiiiiiiiieeeinnn, 16
2.3 Sensor Suhu Body Trafo .........ceuvvviiiiiiiiiiiiieeeeceeeeeeeee 19
viii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



2.4 SMS GABWAY....cccuuiiiiiiiei ittt 20
2.5 Modem Wavecom Fastrack M1306 B ...........cccccveeiiiiiiiinceiinnne 21
2.6 SMS (Short MeSSage SErIVICE).......cuuuuuurrruiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeaaenennnnnn 23
2.7 AT-COMMANG.....ooiiiiiiiiiiiiiii e 24
2.8 LCD (Liquid Crystal DiSplay)........ccceeeriiiiiieeeeeieiieeeeeeiiiiiieneee e 25
BAB Ill. PERANCANGAN ALAT DETEKSI SUHU BODY TRAFO ......... 30
3.1 Blok Diagram Hardware Alat Deteksi SUhU ................cccovvvevveinnns 30
3.2 Blok Diagram Software Alat Deteksi Suhu ...........ccccoeeiiiiiiiennnn. 30
3.3 Perancangan Alat Deteksi SUNU .............coovviiiiiiiiiiiii e, 33
3.4 Perancangan Perangkat Keras (Hardware)...........ccccccvvvvvvvvnncnnennn. 35
3.4.1 Perancangan Sistem Minimum ATMEGA 32................... 35
3.4.2 Perancangan Catu Daya..........ccccoveeeviiiiiiiiiiiiiieeeee 36
3.4.3 Perancangan Sensor Suhu (Temperatur) ..........cccoevvvvevrnnnns 37
3.4.4 Perancangan Hubungan LCD dengan Mikrokontroler....... 37
3.4.5 Perancangan Hubungan Modem dengan Mikrokontroler .. 38
3.5 Perancangan Program Perangkat Lunak (Software) ..................... 39
BAB IV. Pengujian & Analisa Sistem Monitoring Suhu Body Trafo.............. 54
4.1  Implementasi SISTEM .........coevviiiiiiiiiiii e 54
4.2 Pengujian Alat.......cccoooiiiiiiiieeeeee e 55

4.2.1 Pengujian Suhu Terukur oleh Sensor pada Display LCD ..56
4.2.2 Perhitungan Pemberitahuan Format SMS...............cccceenn... 57
4.2.3 Pengujian Setting Batasan SUNU..........ccccccoeeeeeeiiiiiiiieeciinnn, 59

4.2.4 Pengujian Request SMS Suhu Terukur secara Realtime.... 62

http://digilib.mercubuana.ac.id/



4.2.5 Pengujian Sampel Suhu Body Trafo Distribusi ................ 63

4.3 ANALISA ...eeeieeieeee s 65
BAB V PENUTUP ... 67
5.1 KeSIMPUIAN.....uuiiiii i e e 67
9.2 SAFAN oo 68
DAFTAR PUSTAKA .t e e e e eenes 69
LAMPIRAN
X

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Tabel 2.1

Tabel 2.2

Tabel 2.3

Tabel 2.4

Tabel 2.5

Tabel 2.6

Tabel 2.7

Tabel 2.8

Tabel 2.9

Tabel 2.10

Tabel 3.1

Tabel 3.2

Tabel 3.3

Tabel 3.4

Tabel 4.1

Tabel 4.2

Tabel 4.3

DAFTAR TABEL

Halaman
RegIStEr ADMUX .....coiiiiiiiiiiiiie s e e e e e e e e e e e 12
Pemilihan Mode Tegangan Referensi ADC...........cccceeeevvvvvvveiinnns 12
Format Data ADC dengan ADLAR=0............uuveviiiiiiiiiieeeeeeeeeeee, 12
Format Dat®DC dengan ADLAR=1 ........oovvvviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee, 13
Pemilihan Bit Saluran Pembacaan ADC............ccccccviiiiiiieceninnne 13
RegISter ADCSRA ... .ot 14
Konfigurasi Prescal@DC...............uuvviiiiiiiiiie e 15
EETo 5 (= S o [ = PSSR 15
Pemilihan Sumber Picu ADC.........ccooovviiiiiiiiee e 16
FUNgSi Pin LCD MLB32 .......ccoeiiiieeeiiiiiiiiese e e e e e e e eeeeeeeeaaennnnens 26
Hubungan konektor sistem minimum AVR ATMEGA 32............ 34

Konfigurasi hubungan pin sensor DS 18S20 dengan Sistem Minimum

AVR AIMEGA 32... i 37

Hubungan konfigurasi pin LCD 2x16 dengan mikrokontroler AVR

ATIMEGA 32 38

Hubungan konfigurasi pin modem wavecome fastrack M1306B... 39

Pengujian suhu diatas besaran batasan suhu yang ditentukan........ 62

Besaran batas ukur uji thermal SPLN ..., 63

Sampel pengujian suhu Body trafo distribusi............ccc.ovvvvicieennn. 64
Xi

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Gambar 2.1

Gambar 2.2

Gambar 2.3

Gambar 2.4

Gambar 2.5

Gambar 2.6

Gambar 2.7

Gambar 2.8

Gambar 2.9

Gambar 3.1

Gambar 3.2

Gambar 3.3

Gambar 3.4

Gambar 3.5

Gambar 4.1

Gambar 4.2

Gambar 4.3

Gambar 4.4

Gambar 4.5

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Trafo KONSEIVALOL ........ccoiiiiiiiiiiieeee e 6
Trafo HermatiCal ...........ccvveiiiiiiiie e 7
Diagram BIOK ADC ........uuuiiiiiiie et e e e e e e e e aaeees 11
Inisialisasi POt ATMEGA 32 ..o 18
SeNSOr DS 1820 ..o 19
Konfigurasi SENSOr DS1820........cccovvvievviiiiiiiiiiee e e e e e e e eeeeeeaaeens 20
Modem Wavecome Fastrack M1306B ..............ccccovveeiiiiiiiiineeennne 22
[0 Yo 18 = ] O I S PSRRRRR 26
Diagram blok pengendali LCD ...........ccooviviiiiiiiiiiiiciiine e 28
Blok Diagram Hardware Alat Deteksi Suhu Bofo .............. 30
Blok Diagram Software Alat Deteksi Suhu Bodyo................. 31
Rangkaian Alat Deteksi Suhu Body Trafo.............cceveeiiiiiiieeeneennn. 33
Rangkaian Sistem Minimum ATmega 32 ........cceeeeeveeeeveeeveiiiiinnnns 35
Rangkaian Catu Daya ............ccoevvivviiiiiiiiiei e 36
Pemasangan sistem pamtly Trafo ...........ccooeevvveviiviiicicieeeee, 54
Pengujian pengukuran suhu Kamar..........ccceeeeiieeeeeeeeeeeeveeeveeiiiininnnns 56
Pengujian format SMS requastu realtimgzang salah.............. 58
Pengujian format SMS setting suhu dari ponsel.user........... 59
Deteksi ADA SMS MASUK dari ponsel user...........ccccceeeeennn. 60

Xii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Gambar 4.6 Deteksi ADA SMS USER ..., 60

Gambar 4.7 Pengujian format SMS setting suhu dari ponsel master........ 60
Gambar 4.8 Deteksi ADA SMS MASUK dari ponsel master..................... 61
Gambar 4.9 Deteksi ADA SMS MASTER ...t 61
Gambar 4.10Setting besaran SUNU .........cccooeiiiiiiiiieeeiees e e e 61
Gambar 4.11 SMS SuhU realtime...........ccooiiiiiiiiiiie e 63
Gambar 4.12 Tampilan suhu realtime pada alat deteksi ..........cccceevvieeiiiiiiinnnnnne. 63
Gambar 4.13 Pengujian Overheat pada Body Trafo dengan Thermovisioni........ 64

Gambar 4.14 Pengujian Overheat pada paking atas Trafo dengan

TEIMOVISION. .. e et 64

xiii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



	COVER
	pernyataan
	pengesahan
	COVER 3



