TUGAS AKHIR

Perancangan Proses Pengerjaan Komponen

Prototype V Piston Magnetik

Tugas Akhir ini diajukan untuk memenuhi salah satu syarat dalam mencapai gelar
Sarjana Strata Satu (S1)

NIVERSITA S

MERCU BUANA

Disusun oleh :
Nama : Dhono Singgih
NIM 141310010023

Program Studi : Teknik-Mesin

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MERCU BUANA
JAKARTA
2014

http://digilib.mercubuana.ac.id/



LEMBAR PERNYATAAN

MERCU BUANA

Yang berimnda tangan di hawah ini,

V Piston Magnetik

Dengan tersusunniya Skripsi ini sebagai persyaratan mencapai gelar sarjana S- |

VEREILBIANA

Jakarta, 2 Juni 2014

http://digilib.mercubuana.ac.id/



LEMBAR PENGESAHAN

Perancangan Proses Pengerjaan Komponen Prototype V

Piston Magnetik

Disusim oleh :

Ir. [hugmhf_ﬁlg,s-: P‘ILD

MERCU@BU ANA

Koordinator Tugas Akhir/ Ketus Program Snadi

Pret. Dr. Ir. Chandrasah Soekards

http://digilib.mercubuana.ac.id/



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur pada Allah SWT. atas segala nikmat dan karunia-Nya sehingga
penulis dapat menyelesaikan Skripsi sesuai dengan waktu yang ditentukan dan dapat
membuat prototype V Piston Magnetik .

Skripsi ini disusun sebagai salah satu syarat sebagai syarat untuk menempuh Sarjana
Strata (S1) di Jurusan Teknik Mesin Universitas Mercu Buana. Dalam kesempatan ini,

penulis ingin mengucapkan terimakasih kepada:

1. Allah SWT, karena dengan izinnya penulis dapat menyelesaikan Kerja Praktek dan
laporan ini dengan lancar.

2. Ayah, Ibu dan Adik Saya tercinta yang telah memberikan doa serta dukungannya
sehingga penulis dapat menyelesaikan Kerja Praktek dan laporan ini dengan lancar.

3. Bapak Ir. Dana Santoso, M.Eng, Sc., Ph.D. selaku dosen pembimbing.

4. Bapak Prof. Dr. Ir. Chandrasah Soekardi, selaku koordinator Tugas Akhir sekaligus
Ketua Prodi-Teknik Mesin:

5. Bapak Edijon Nopian, SE, selaku Kabag Tata Usaha yang telah mendukung penulisan
Tugas Akhir ini.

6. Bapak Beny Aly Mangkujaya, selaku pembimbing lapangan dalam pembuatan
prototype ini.

7. Rekan saya satu tim Hary Wijaya dan Abdul Hamid yang sama-sama berjuang untuk
membuat prototype ini.

8. Dan teman-teman seperjuangan satu angkatan 2010 yang sama-sama memotivasi kita

s€mua.

vi

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Penulis dengan senang hati menerima saran dan kritik dari segenap pembaca.
Semoga pengetahuan ini berguna bagi kita semua khususnya dalam dunia ilmu

pengetahuan, Engineering dan Perusahaan, serta pembaca pada umumnya.

Jakarta, 12 Juni 2014

Hormat Saya,

Penulis

vii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR ISl

Halaman JUdUl.......coc.ooiiii e i
Halaman Pernyataan...........cccueecuieiiiiiiioiiieieesie ettt ettt be e e enbeessaeeseesaae e i
Halaman Pengesahan ............ccocioiiiiiiiiiiiiiieieeeeecee ettt il
AADSTIAK ..ttt b et s h bt et h bt et sh e e bt et e eaeentes v
Kata PENGANTAT ....ocviiiieiiieiiecie ettt ettt ettt e et e e b e e taeebeessaeenbeessaeeseennaeenne vi
DIATtAT TST. .ttt viii
Daftar Tabel .......oouiiiiiii ettt Xi
Daftar DIaZIam.......c.cocuiiiiiieiiicie ettt ettt ettt e et e e staeebeessaeeseenaaeenne xii
Daftar GAMDAT.......ccuiiiiiiiie et ettt ettt ettt e sbeesbeetesaee bt eeesaeees Xiii
BAB I PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakng ......c.ciccoveiiieiiieiieciiceeceeecce ettt 1
1.2. Rumusan Masalah..........ccooooiiiiiniiiieee e 3
1.3. Batasan Masalah ... 3
LA Tujham.. \.. B B L e e B 4
185, MeddologliPefielitiing. B... 0. A% F% 4. &% oo, 4
1.6. Sistematika Penulisan..........c.ccooeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 5
BAB Il LANDASAN TEORI
2.1. V PiSton ENGINE ......cooociiiiiiiiiiiieeiieeeeeeeeee et 6
2.1.1. Definisi Recipcorating Engine...........ccccceeeviieniieeniieeenieeciennn, 6
2.1.2. Komponen Utama Recipcorating Engine.............cccceeeveeennnnn. 8
2.1.3. Prinsip Kerja Mesin Bakar ToraK..........cccoooeiiiiniininninnennn. 12
2.1.4. Konfigurasi Mesin Pembakaran Dalam............cc.cccocceninnne. 19
2.1.5. Perhitungan Dasar Piston Mesin Pembakaran Dalam ............... 24
viii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



BAB I11

2.2. Konsep Garis-garis Gaya Medan Magnet ...........cccoeeeveeeeveeeeieeeneneeenne 27

2.2.1. Definisi Ma@net.........ccveeevieeiiieeiiee et 27
2.2.2.Jenis MAGNEL .....cccviieeiieeciie ettt 29
2.2.3. Penentuan Garis-garis Gaya Medan Magnet ............c.ccccuveenneen. 29
2.3. Penggabungan Konsep Konvigurasi V Piston Magnetik ..................... 31
2.4. Teori Dasar Manufaktur V Piston Magnetik ...........ccccoevveeiviieecnneennne. 32
2.4.1. Kriteria Material.........c.cceeovieeiiieeiiieeieeeee e 32
2.4.2. Jenis Proses Pengerjaan ...........ccccceeevviieeiieeciee e, 33

PROSES PENGERJAAN DAN PEMILIHAN MATERIAL YANG

DIGUNAKAN PADA V PISTON MAGNETIK

3.1. Perancangan dan Tahap-tahap Perancangan..........c.ccoceeverveninecnnenne. 37
3.2. Metodologi Perancangan ..............c..ccooieviiiiiiiiiiinienenieneee e 37
3.2.1. Menentukan Tema Perancangan .............ccocceeveeveensieeneneniennnen. 38
3.2.2. Identifikasi dan Analisa Kebutuhan...........cccoccoviiiiinninnennnen. 39
3.2.3. Pembatasan permasalahan..............cccccoevievviinninniiennienieeeeee, 39
ARAR Studi Liferatfra B... 0. Sl 4% ol 39
3.2.5. Membuat konsep desain awal ...........c.cccceevvieeieenieenienieeieeee, 39
3.2.6. Analisa Desain Awal.........ccoceeiiniiiiniiniiniiiccccsce 39
3.2.7. Membuat Desain AKNIr.......c..coceviiiiniiniiiiiiicececee 40
3.2.8. Inventarisasi KOmponen ............ccccevuieiiiniienieniieeienieeeeee, 40
3.2.9. Pembuatan Urutan Pengerjaan..........cccocceeveveeviienieenienieeieeeen, 40
3.2.10.Pengadaan Komponen...........ccccueeveeniieniieniieniienieeieeeee e 40
3.2.11.Pembuatan Alat.........cccoceeriiiiiiiiniiieiieneeeeeeeeee e 40
3.2.12.Trial AlAL..coiiiiiiiiiiieieeeee e 41
ix

http://digilib.mercubuana.ac.id/



3.2.13.Analisa Kegagalan dan Tindakan Perbaikan ...........c................ 41

3.2.14.Analisa Kerja Alat........cccceeeiiiieeiieeeieeeeee e 41
3.2. 15 KeSIMPUlan .......cceeeeuiieiiiieciieeeie et 41
3.3. Tujuan Perancangan ............ccccceeeveeeeieeeriieeciee e e 41
3.4. Perancangan Berdasarkan Diagram BloK............ccccoooviiiiiiiiiiieinene, 42
3.5. Cara Kerja Rangkaian..........cccceeeeviiieiiiiciieccie e 43
3.6. Komponen Utama Pada V Piston Magnetik............cccceeeveereiieenneennne. 43
3.6.1. Magnet NeodiyUM.........cccvieeiiieeiieeciee e etee e e 43
3.6.2. Rantal dan Gear.........cccceeviieiiieiiieiieeieeeeeee et 44
3.6.3. BRATINEZ .cueeiuiiiiieeiieeiieee ettt 44
3.0.4. POTOS.....eiiiieiiteeeite ettt s 45
3.7. Proses Manufaktur.........ccocoooviiiiiiiiiiie e 45
3.7.1. Pengertian CNC ....cc.oocooiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeeee e 46
3.7.2. Proses Pengerjaan Dengan Mesin CNC..........ccoccveeveieerenieennnen. 49
3.7.3. Penyambungan ..........cccceecuvieeiiiieiiie e 76
BAB IV PENUTUP
AL eSomylan, 8. LV A L. L. WL Ko 78
420 SATAN .ttt et et 78
Daftar PUSTAKA ..........ccooviiiiiiiiiiiicicccce et 79
Lampiran
X

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Tabel 2.1.

Tabel 3.1.

Tabel 3.2.

DAFTAR TABEL

Perbedaan Motor Bakar 2 dan 4 Langkah.............cccccooveiiiniiiieiiieieeee
Nilai Cutting SPeed.......cccviieiiieeiieeeeee e

Rekapitulasi perhitungan optimasi.........cccceccveeevieeeiieesiiieeeiieeevee e eivee e

Xi

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Diagram 2.1
Diagram 2.2
Diagram 3.1

Diagram 3.2

DAFTAR DIAGRAM

JENIS MAGNEL ....viiiiiiieiiieee et e e eaae e earee e 29

Alur pembuatan V Piston MagnetiK...........cccecveeviieiiiieeniieeeee e 32

Metodologi Perancangan............cccueeevieeeiieeeiiieeciie e 38

Blok V Piston Magnetik...........ccccveeviieiiiieeieeeieeeee et 42
Xii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Gambar 2.1.

Gambar 2.2.

Gambar 2.3.

Gambar 2.4.

Gambar 2.5.

Gambar 2.6.

Gambar 2.7.

Gambar 2.8.

Gambar 2.9.

Gambar 2.10.

Gambar 2.11.

Gambar 2.12.

Gambar 2.13.

Gambar 2.14.

Gambar 2.15.

Gambar 2.16.

Gambar 2.17.

Gambar 2.18.

Gambar 2.19.

Gambar 2.20.

Gambar 2.21.

Gambar 2.22.

Gambar 3.1.

DAFTAR GAMBAR

MeSin PiStOn UAP ...c.eeciieiieeiiieiieeie ettt 6
Mesin Alpha SITlNG .......ooveeiieiiiiiieieeeee e 6
Mesin Radial .......cooooiiiiiiiiiii e 7
MESIN DICILIC ..t 7
MeSIn WanKel .....cc.ooouiiiiiiiiiiiiieeeee e 7
MESIN SEEIZET...c..eiiiiiieiieeee e e e 7
Mesin Pembakaran Dalam Otto 4 langkah............ccccoeevvivniiiiniienneennen. 7
Komponen Mesin Pembakaran Dalam.............cccccccvvviiiiniiiinieennieenen, 8
Langkah Kerja Motor Bensin 4 Langkah...........cocccooviiiiininnincnnennen. 15
Langkah Hisap dan KOmpresi............cccooveeciieriieiiinieeieesie e 16
Langkah USaha.......cccoiieieiieiiiiciieiiecieceeeee et 16
Langkah BUANE ....cc.ceeiiiiieiieieeeeeee e 17
Konfigurasi INliNE/SEEArTS .........c..coovieviiieiieiieeieeieeie e 19
KonfigutasiFlak.. B, 5. L L e S, 21
Kodfifufas1 ... .J0..... . 0. . B % I L. 8% e, 22
Konfigurasi W pada mesin Napier Lion VII.........ccccooeiivniivinieeinieennen. 23
Konfigurasi X pada mesin Roll Royce EX€ .......cccccooeiiiiiiiniiiniinne. 24
TOTST ettt ettt 27
Gaya Tolak — Menolak..........cccveeriiieniiieniieeiie e e 30
Gaya Tarik — Menarik ..........coociieeiieeniieeciie e 30
Diagram garis gaya Magnet.........ccccueeerieeerieeeiieeeieeeieeeereeesreeeneveesnenens 30
Garis medan magnet Utara-Selatan...........ccccoecveeerceeiniieeniee e, 31
Magnet NEOAIYUM .......cc.eieiiiieiiie ettt e e e eeaee e 43
Xiii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Gambar 3.2.

Gambar 3.3.

Gambar 3.4.

Gambar 3.5.

Gambar 3.6.

Gambar 3.7.

Gambar 3.8.

Gambar 3.9.

Gambar 3.10.

Gambar 3.11.

Gambar 3.12.

Gambar 3.13.

Gambar 3.14.

Gambar 3.15.

Gambar 3.16.

Gambar 3.17.

Gambar 3.18.

Gambar 3.19.

Gambar 3.20.

Gambar 3.21.

Gambar 3.22.

Gambar 3.23.

Gambar 3.24.

Gambar 3.25.

Rantai dan Gear...........ocoeuiiiiiiiiiiiiee s 44
BRATING ..ot e 45
POTOS PANJANG .....viiiiviieeiieece e e 45
Dimensi Frame Tengah ..........cccccvoviiieiiiieiiieeieeeeeee e 52
StOCK SELUP....evieiiie ettt ee e e e e ree e e eaaeeenaee e 53
Pemilihan Material .........ccccoooiiiiiiiii e 53
Pemilihan Pahat..........cccoooiiiiiiii e 54
CUt Parameters .........oooueiiiiiiiiiieenieecet e 54
Pengaturan Pahat.............cccciiiiiiiiiiiiceceeeeee e 55
Simulasi Pemotongan.............ccceevieiiiiiiiiiiiiieecceee et 55
DiIimensi PISTON .....coeiuiiiiiiiiiiiiieiee s 56
SEOCK SEUP.c.ueer ittt ettt ettt 56
Pemilihan Material ........ccccccoiiiiiiii e 57
Pemilihan Pahat..........c.iooiiiiiii e 57
Cut Parameters ..........oooueeiiiiiiiiiiieiieeeeeeeee et 58
Pengaturan Pahat. . it st T, i itiieseeeessesasssssassasesssasessnas 59
Sinfifshleaitofican L F R A L. B L. WL % 59
Dimensi Roda........cooiiiiiiiiiii e 60
StOCK SELUP...cuitiieiie ettt e e e ens 60
Pemilihan Material .........ccccoiiiiiiiiiiieeeee e 61
Pemilihan Pahat..........occooiiiiiiiiiieeeeee e 61
Cut Parameters .........ooouiiiiiiiiiiiieice e 62
Pengaturan Pahat.............coocviiiiiiiiiiecc e 63
Simulasi PEmMOtONgan...........cccvveeiiieeiiieeiieecie e 63
Xiv

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Gambar 3.26.

Gambar 3.27.

Gambar 3.28.

Gambar 3.29.

Gambar 3.30.

Gambar 3.31.

Gambar 3.32.

Gambar 3.33.

Gambar 3.34.

Gambar 3.35.

Gambar 3.36.

Gambar 3.37.

Gambar 3.38.

Gambar 3.39.

Gambar 3.40.

Gambar 3.41.

Gambar 3.42.

Gambar 3.43.

Gambar 3.44.

Gambar 3.45.

Gambar 3.46.

Gambar 3.47.

Gambar 3.48.

DImMensi POTOS .......ooiuiiiiiiiieii e 64
StOCK SELUP...cuevieiiiie ettt et ee e et e e ree e e eaaeeenaee e 64
Pemilihan Material .........ccccoiiiiiiiiiii e 65
Pemilihan Pahat...........ccoooiiiiiiii e 65
Cut Parameters .........oooueeiriiiiiiieeieeete e 66
Pengaturan Lubang Mur Tanam...........cccceeevveeviiieeiiiecieeeiee e 67
Simulasi Membuat Lubang Mur Tanam ...........ccccceeeevveeriiieenieeeniee e 67
Simulasi PEMOtONZan...........cccvvieiiieeiiieciieeee e e e 68
Dimensi Frame Penopang Poros ..........c.cccccvveeviiieiieiccieeeee e, 68
StOCK SELUP ... tieietee ettt e e e e e e rveesnaeesnaeeens 69
Pemilihan Material ..........ccccieeiiiiiiiiecc e e 69
Pemilihan Pahat ..o 70
Cut Parameters ......c.ceeiieieiietiiiieiieeeeteete et 70
Pengaturan Pemotongan.............coovvviiiiiiiiiiiiiiiiie e 71
Simulasi PEmMOotongan..........ccccuveeiiiiiiiiieiiieeeecee e 72
DImensi Kotak PiStON G . hin o dit e fess il sty cosagtsutgiiesaesesssesssssesassnsessssessssnass 72
StogkRon L A.... LA AL L. WL K 73
Pemilihan Material .........ccccoiiiiiiiiiiieee e 73
Pemilihan Pahat..........occoooiiiiiiiiieee e 74
CUut Parameters ..........oooueeriiiiiiiiieeiieieeeese et 74
Pengaturan Kedalaman Pemotongan............ccccceevviieniiieniieeniieeee e, 75
Pengaturan Tampilan Pemotongan............ccceeevveviiiinciieniieeeie e, 76
Simulasi PEmMOtONgan...........cccveeiiiieiiieeiieeceeeeee e 76
XV

http://digilib.mercubuana.ac.id/





